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0 conjunto de informacdes apresentado nestes estudos,
constitul o desenvolvimento do Projeto Executivo de Ivrigacio e Dre~
nagem Médio Acaraud, mars especificamente das aAreas correspondentes
as comunidades URUBAND e JUNCO MANSO, respectivamente pertencentes
agt municipilos de Santana do Acarau € Morvinhos, ambas situadas Aas

ma: gyens do rio Acarad

Estes estudos foram desenvolvidps pela Consultores Inde-
pendentes Frojetos & Representagles Ltda ~ L1, de acordo com o con~
trato firmadeo rom a Secretarla de Recursos Hidricos do Ceara - SRH,
no fimbito do Programa de Apoio ao Feaueno Produtor Rural - PAPP/Pro-

Jjeto Nordeste.

00 Frojeto prevé a exploraciio de uma superficie agricola
uti1l de 199.,% ha, parcelada regularmente em lotes deg 3.5 ha, explo-~
rados com 1,9 ha de banana, 1vyigado poy tubos janelados e 2,5 ha de

rizicultura, i1vrigados pov i1nundacRo

Compoem o Frojeto Médio Acarad, os seguintes volumes

Relatorio Gera]///

Hidroclimateologia -

i
t

VOLUME I

- VOLUME II

VOLUME II1 - Fedologla

H
i

VOLUME Iy Flanejamento dgvicola e Andlisge Financeira /,

GQuantitativos & Custnﬁ//

VOLUME v
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- VOLUME VI - Easpecificae¢Bes Técnicas //
- VOLUME VII - Memor:ias de Calculos -

- VOLUME VIIT ~ Plantas

D presente volume constituir-se no Relatdvio Geral do Fro-

jeto Executivo de Irvrigacio € Dvrenagem e rontém s€18 capitulos

0 primeiro estabelece, sucintamente, os antecedentes & a

yacionalidade do Projeto

A caracteri12zacio da area sob o0s aspectos figsicos € $QCLO

econémico, a partir dos estudos vealizados. consolidadas em )elatd-

“10e especificos, ¢ tratada no segundo capitulo

A concepgio geral do projeto, incluindo os fatores condi-
c1onantes, 0B critérios de planejamento agricola, as definigdes ba~
s1ca, 0 loteamento € as justificativas pavra a gaquematizaclo do pro-

jeto 8o consubstanciados no terceivo capitulo

0 quarto capitulo faz a descrigiio da vede de ivrigagio e

drenagem, sistema vidrio e rede elétrica

No quinto capitulo é feita a consolidaclo dos custos no

arcamento global

Finalmente no sexto capitulo sRo apvresentados os dados da

analise econbmica Lk @‘:&.066
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CAPITULO 1 - INTRODUGCAD
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i 1 - CONSIDERACSES GERAIS

0 presente relatdrio procura foarnecer as informacles bhdsi-
cat 1nerentes a este projgeto de forma consolidada € vacionalmente

sequenciradas 0 Prajeto Médio Acavau preconiza a implantacfo de wum

s1stema de ivrigaclo sobve uma avrea de 199,95 ba SAU, beneficiando

cerca de 37 tamilias, em lotes de 3,9 ha

0 Projeto Executivo desenvolvido neste estudo, leva em
consideracio os parametros técnicos e definigBes que nortearam o Es-
tudo de Viabilidade, elaborados anteriormente [lesta forma, para o
seu desenvolvimento, towmou-se como referéncia os antecedentes, as
potenciralidades, o% fatores limitantes e as relagles sdciro—econbmi-—
CAasE  aue serviram de suporte ao Estudo de Viabirlidade, o0s gquals ve-
presentam as linhas gerals mantidas, adaptadas ou 1mplementadas no

eaforco de dJdetalhamento a nivel de Frojeto Executivo

1 2 - ANTECEDENTES

0 Vale do Acarald teve seu programa de agudagem iniciado em
1907, através da construgido do Agude Fublico Acarau-Mivaim Poste-
riovrmente, Foram construidos os agudes Forquilha, Airres de Souzz,

Aavaras e, recentemente, o Edason Queiroz
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Em 4948, a MissRo Hidroldgica AlemB realizou as primeivas
medigctes hidroldgicas no vale, buscando seu veconhetimento prelimi-

nay

Dando continuidade a estes estudos, em 1971 a SUDENE 1ni-
ciou o levantamento de solos a nivel de reconhecimento, em uma drea
aproximada de 100 009 ha, situada a peste do acude Araras Seqlien -
ciando estes levantamentos, em 1973, um convénio entve o DINOCS ¢ =
SUDEC, permitiu, a esta, mapear, a nivel de 1 econhecimento, uma drea
de 52@ 009 ha a qual representa ceveca de D4¥% da superficis total do

Yale do Acarad

No bi&nio 1977 & 1978, fo1 realizado através do DNOCS um
Plano Divetor, com vistas ap aproveitamento hidvoaogricola de uma
drea de 170 999 ha & proposicdes para um programa de intervencHo pa-
va uma superficie de 530 000 ha Este programa de intervengio, no
que se vefere aogs projetos fedevrails de irvigacgfo, deixeuw de conside-
v 0 aproveitamento das mluvifes do médio € baixo vale, numa falxa

de 1,9 km para cada lado do leito do 10

Com 0 advento do Frojeto Novrdeste/Frograma de Apoio aa FPe-~
queno Produtor Rural - FPAFPF, o Governo do Estado, atvavés da Comis~
80 Estadual de Flanejamento Agricola - CEPA, contratou no final de
1781, com a Consultova SIRAC, um estudo de Pré~Viabilidade numa #rea

de 34 844 ha
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Em 1987, dentvo do mesmo programa, a SIRAC elabovou para a
CEFA e Secretaria de Recursos Hidricos, os estudos de wviabilidade

numa areax supevior a 5 5€@ ha

Baseado nestes estudas, a CEFA & a SRH, contrataram com a
CI - Consultores Independenties Frojetos e Representacles Ltda, a
elaboragdo do Frojeto Executivo, de uma dara de aproximadamente 209
ha, buscando inaiciar z implantagiio de projetos de irriga¢do dentro

do perimetvo anteriormente viabilizado

N3o se buscou 3 contvatacio de projJetos executivos com
AYEAS superiores, devido ao tamanpho ¢ descontinuidade dos aluvides

encontyrados
i 3 — RACIONALIDADE DO PROJETO

Buscando vemover os seguintes fatores de estagnaglo - dis-
ponibilidade hidrica i1vregulayr e insuficiente, concentracio excesiva
da estrutura fundidria e deficiéncia de infra~estruturas fisicas e
SO0C181%, 0% qualrs impedem o desenvolvimento normal da Regifo, a area
o FrojJeto Medio Acarad fol selecionada para irrigacio, em fungio

dats seguintes condigdes basicas

= apresenta solos de bom potencial para irrigacio,

) dd&glq
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o contvole da bacia hidrogvrafica, através do acumulo
d ‘agua em varios agudes, tovrnaram o rio Acaral pPerenitEa—
do, permitando uma oferta d agua capaz de supriv uma de-
manda muito superior a vequevida neste projeto,

estudoy de viabilidade existentes pava uma area de S 500
ha.

disponibilidade de energlia elétrica na dvea, o que torna
a implantac@c do projeto mals viavel, e

demanda por 1rrigaclo, através de uma populaciio posta As

margens do procesd produtive

£ 4 - ESTUDOS EXISBTENTES

U8 principaie estudos realizados na Area do projeto sio

Estudes hidroldgicos vealizados pela Miasdo Alem®l, 1968,
Levantamento de solos, a nivel de reconhecimento, de uma
drea de 10@ 000 ha a neste do agude Arsvas, pela SUDENE,
1971,

Reconhecimento de uma area de JF20 009 ha, SUDEC/DNOCS,
i973,

Flano Diretor para uma drea de {70 000 ha, SEEBLA/DNOCS,

1977778,
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- Estudo de Viabilidade Técnico-Econbdmica de dreas do Pro-
jeto Médio Acarau, SIRAC/CEPA, 1986/87, «

~ Programa Estadual de Irrigag8o, VBA/SRH, L1987, *

- Flano Estadual de Recursos Hidvicos, Consdrcio VBA/SI-
RAC/ABUASOLOS/SRH, 1991 =

- Levantamento de Recursos Naturais - Projeto RADAMBRASIL
- mapa de solos, escala 1.1 090 009,

- Zoneamento Agricola — Secretaria de Agricultura do Ceara
- mapa de solo, escala i 2¢¢ 000,

~ Mapa do Estado do Cearda - SUDEC, escala i 300 oee,

- Cartas Planialtimétricas SUDENE/DSG do Exército, escala
i 100 000,

- Mapa das Linhas de Distribuigio de Energia Elétrica -
COELCE, escala i 250 €090,

-~ Fotointerpretacg®o obtidag das fotografias adreas na ez~

cala § 30 0990

Farpa a caracterizacio agro-socio—-econdmica da vegido, dis~
pbe—-s€¢ das estatisticas e publicacles do INCRA, IRGE, CEFA-CE,
TFLANCE, complementadas com as informagdes colhidas em campo, pov

pesquisa realirada por esta Consultora

et it Lt v s e S bree e

¥ Estas trés estudos serviram de fontes de dados para o projeto, ora
em elaborag8o, por abrangerem a irea estudada, € conterem dados

atualizados

Gun0X6
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2 1 - LOCALIZACAD E ACESSO

A drea de estudo gituas-se na HMRH-57 - Bairxo & HMédio Aca-
yal n& regirfo norte do Estado, nx bacim do vio Acarad, compreendida
entre as coordenadas 301¢’ -~ 393¢° de latitude sul e 4605 ° - 4@R4i5’

de longitude oeste (ver fig 1

0 acesgo a partir de Fortaleza € feito de duas maneivras A
primeira através da BR-222 ate Sobral e depois pela BR-493 ate San—
tana do Acaraud e Morrinhos O segundp percurso pode ser feito também

iniciando pela BR-222 até Umivim, dai até Morrinhos pela BR-402

(CE-044) e pela BR-403 (CE-161) até Santana do Acarad

2 2 - ASPECTOS FiSICOS

2241 ~ Climatologia

Como fo1 editmdo um relatdrio hidroclimatoldgico & parte,
neste volume apresentaremos apenas a sinopse climatoldgica da area,

definida pelos seguintes indicadores

Fluviometria media anual - S06-900 mm

Semgatre chuvoso & ind de concentragio - JAN-JUN{90%)

Trimestre chuvoso ¢ ind de concentragio ~ FEV-ABR{Z@X)

- M&s de maior pluviasidade ~ MARLD (3%

ouL018
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PLANTA DE SITUAGAO E ACESSO
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- Tempevatura média anual - 27,19C

-~ Medias das tempervaturas minimas - 22,3°C

- Médias das temperaturas maxamas - 33,6°C

- Amplitude - 11,3°C

- Umidade relativa média anual - 68%

- Periodo de maior umidade relativa - MAR/MAI
~ Periodo de menor umidade relativa ~ SET/NOV
- Insolaciio media anual ~ 2 5%& horas

- Periodo de maior inscolagio - AGO/OUT

-~ Periode de menor insolachio - FEV/ABR

- Periodo de maior nebulosidade - FEV/ABR

~ Periodo de menor nebulosidade ~ AGO/0UY

- Yentos de ia predominfincia ~ NE

- Uentos de 2a predomindncia ~ SE

- Yelocidade media dos ventos - 1,7 a 3,7 m/s
- Evaporacio meédia mnual em tangue Classe A — 1 849 mm
- Feriodo de maior evaporagio - SET/NOQV

~ Periodo de menor evaporacio - MAR/HAI

~« ETP média anual - i 9246 mm

- Perviocdo d€ maior ETP - OUT/DEZ

Segundo =a classificacio climiética de Koppen doirs tipos de
clima sfo encontrados na drea Em Morvainhos, predomina o tipo AW -
clima quente ¢ dmido em que a estac8o chuvosa ze atrasa para o outo-
no, em Santana do Acarau, predomina o tipo BSW'h' - clima quente ¢
seml~avido com estagfo chuvosa também vetavrdada para o outono

I1 3
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Baseado na classificagio bioclimatica de Gaussen, dois
bioclimas também se fazem observar 4bth (termoxeroguiménico) - tvro-
pical quente, com esta¢iio seca de S a & meses & indice xevotérmico
variando entre i0@ a 150, cobrindo a regiflo litovd@nea até a drea de
Mori inhos e 4ath -~ tropical quente, de seca acentuada (7 a 8 meses)
com indice xevotérmico entyve 150 e 200, predominando na area de San-

tLans do Acaraud

2 2 & - Relevo 2 Topografia

0 velevo, nas duas areas estudadas ¢ quase nm sua totali-

dade plano com declividades proximas de i¥ Ocovrem zonss abaciadas,
que Ffovmam lagoas tempovdrias - caso da dvexs de Junco Manso; ou fai-
®as erodidas, que constituem leitos de drenos naturals € pegquenas

ondulaces caracterizande microrelevo dg poura frequifncaa

E 2 3 - Oeologia

A dreas do estudo apresentam aluvides do quaternario que
dic aos solos formados a3 partivy de sedimentos fluviais nio consoli-
dados, natureza € granulometria variadas, constituindo camadas es-
tratificadas sem disrposigHo preferencial Observa—$e que Nag 321 eac
abaciadas prevalece camadas de textura argilosa enquanto que nos

combros predomaina a texiura de médiz a arenoss

I §u021
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2 P 4 -~ Estudos Pedoldgicos Realizados

D¢ estudos pedoldgicos realizados nas duas arveas, destina—
das A irrigacHo, situadas as margens do rio Acarad, foram resultados
de uma complementaclo aos trabalhos de solo realizados anteriormen-
te, em nivel detalhado, pela ComissRo Estadual de Flanejamento Agri~-
colz do Estado do Cearda ~ CEPA, no @mbito dos Estudos de Viabilidade

Técnico—-Econdmica da dAvea do Frojeto Meédio Acarad

0 levantamento planmialtimétrico das 4Areas, na escala
i 2 0@, sevrviram de apoio cartegrafico aos estudos cujo mapeamento
preliminar, efetuado na etapa relativa aos trabalhos de campo, Ffoi
executado pelo processo de caminhamento sobre picadas do referido

levantamento topografico

Dos estudos complementares realizados foram 1dentificados,
em sua quase totalidade, apenas solos aluviails Os solos irvvigaveis
580 eprofundos, com topografia favoravel podendo sev mecanizados sem
nenhum 1mpedimento Apresentam drenagem moderada a ma € desta fovrma
requerem culdados especials no que diz respeito a provivels riscos
de halomorfia Todos os solos i1rrigavels apresentam normalmente pro-
tlemas de acidez € baixa fertilidade, requerendo poOls RF COrreEEdes

necessarias através da aplicacBo de calciric dolomitico e adubagdes,

de preferéncia ovrgano~minerals

115 fdQQQOEZ
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Os solos da classe n#Eo ardvel, de simbologia R (litadlicos)
no mapa de s0los, sfo muitos pouco vepresentativos na drea do estu-
do, apenas 1,27 ha, represgsentando @,%iX do total mapeado S&o solos
com fortes limitacles ao uso de maquinas. susceptivels i erosio,

pouca profundos e s8o bastante pedregosos

A classificacho pedoldgica dos solos das areas estudadas
fo1 realizada seguindo-se os critérios do SNLOCS/EMBRAFA € a clagsi-
ficaglo das terras para irvigagio +oi baseada no sistemzx proposto

pelo U 8§ Bureau of Reclamation Manual - BURELC

0 quadvo € 1 apresenta as unidades de solos relacilonadas
as classes de terra, com sua aptidBes, limitagdes, dreas, percen~

tusi1e da area total, bem como pevfis represeptativos £ de correla-

c3o
2 2 5 - Recursos Hidricos

0 projeto localiza~ze na bacia do 110 Acarad, a jusante do
agude publico Faulo Sarasate (Araras) que seva a fonte de supramento
d dgua para a 1vrigacio do projeto Confarme jd& consolidado em estu-
dos anterioves ¢ inclusive citado nos Termos de Referéncia do Froje-
to em desenvolvimento, o atual comprometimento do agude Aravas, pos-

s1bi1lita um s3ldo hidrico bastante supe) 1o0v as necessidades do Pro-

telo De acovdo com o Flano Estadual de Recuvsos Hidricos, PERH, re

nnn23
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QUALRO £ 1

UNIDADES DE 5S0L0S RELACIONADAS A5 CLASSES DE TERRA COM SUAS APTIDDES, LIMITACOES, AREA E PERCENTUAIS DA AREA TOTAL E PERFIS

il | UNIDADE | AREA | S EM I ELASSES ! | RECOMENDACOES TECHICAS IAPTIDAD CULTURALI PERFIS IPERFIS DE

;.[8DE1 DE | tha) |RELACAD & | BE } FATORES LIKITANTES | i | REPRE- | CORRE-
- | RAPEAMENTD § TAREA TOTAL! TERRA { | } {SENTATIVOSY LACAD
S i -} ! - I~ } I i i
i I f i | 3sd | - Baixa fertilidadel - Praticis ucuais de  IMilho, ferjao, | |
_W b Aed | 24 431 987 | -—=em—— g, v, ¥} - Riscos de I adubacac lcucurbitaceas, | P97 ! Zh
- ! | [ b BLI2ERY i 1nundacac i organc-mineral Imelao, melancia | i
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centemente concluide pela Consdrocio VBA/SIRAC/AGUASOLDS, o vio Aca-
rau apresenta uma vario regularizada, com 90X de gavantia, de 9,27

m3,/s% o gue vepresenta mais de 292 hm3/ano

A Ffigura 2 mostya a localizag8o das areas do projeto, com

relag¥o dos principals agudes na bacia hidrogridfica do vio Acarvad

No que diz respelto & gqualidade de dgua do rio, os valores
apresentados nas analises realizadas nos rios £ acudes da  regifo,

permitesm classificd-la na clagse Ci-Si do Diagrama de Riverside,

sendo portanto adequada para & irvigacio e conveniente a todas as

culturas

Além do reservatorio citado acima temos, na bacia &m pau-
ta. outros 1mportantes agudes, que contyibuem, com suas vazdes, na
yeaularizagBo do vio Acarad No guadvo 2 2 estio selecionados os

gy incipais vreservatorios da bacia, com o nome 40 yvio0 bavrado € suas

capacidades de armazenamento

AQUADRD 2 2
ACUDE RIO BARRADO CAPAC DE ARMAZENAMENTO (105 m3);
Araras Acaraud B91,00
Edson GQueirnz Juibaras 249,00
Alires de Sousa Jaibaras 104,00
Forquilha Madeira 532,00
Acarad HMivim Acarad Mirvaim 40,00
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2.3 - CARACTERIZACAD SOCIO-ECONOMICA

2 3 1 ~ Aspectos EconBmicos

2341 4§ - Setor agricola

A regifio de Acarad, da qual fazem parte os municipios de
Santana do Acaraud & Morvinhos ~ onde se localizam as areas do Proje-
to, tem sua economia assentada na pesca maritima, nas exploracdes
das lavouras permanentes, principalmente caju & ¢dco~-da-baia &, em
menur expressfo, na culturas de subsisténcia tails come o arrez, o

milho, o teijfo = a mandiocsa

- Segundo dados do Censo Agropecudrio de 1983, existem na
regido 14 ¢43 estabelecimentos agricolas, com drea cadastrada total
pouco superior a 295 900 hectares, corvespondendo a %7% da superfi-
cie total da regifio € 2 4X daz area total de estabelecimentos agrico-

las cadastirados no Estado

Com referéncia aps numeros de rstabelecimentos & respecti-

areas na regiflo, o municipin de Santana do Acavad detem cerca de

<
a
Iyl

i9% daqueles & 22% destas, ao passo que o municipio de Morrinhos de-

tem 10X do total regilonal para ambos os indicadores
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Seguindo a tend@ncia estadual de concentragio de posse ¢
uso da terva, tanto a regifo como os municipios de Santana de Acarad
€ HMorrinhos particularmente, apresentam uma estrutura fundidria onde
05 estabelecimentos com Area i1nfgrior a 190 hectares representam
mais de 95X do niumero total € detem apenas 47X, 35% e 39% da aren

para a regifo, Santana do Acavau & Morrinhos, respectivamente

As aAreas do projeto, particularmente, apresentam caracte-
risticas difeventes A de Santana do Acarad ¢ formada por doze imd-
vels, sendo que apenas trés deles apresentam exploracRo agvicola ra-
cironal - plantio de fe1jEo e banana com uso de irrigagio Nos ou-
tvos, ocorrvre apenas o extrativismo da cavrnadba de forma bem yudimen-

tar

A drea de Morrinhos faz parte de uma drea maior, perten-
cente a pardquia de Marco, sendo habitada por posSseiros qQUE exploram
uma agricultura de subsist@nciz, em regime de sequeiro, complemen-
tando suas rendas com 0 extrativismo da carnaiba & com o aluguel de

mag—de—obra para outroe i1mdvels na regiio

No qgue s€ refere a pecUaria, =2 resifio contava em 1985 com
um rebanho bowvino de aproximadamente 735 000 cabe¢as, sendo que a
mai1or parte deste (33%) se encontrvava ho municipio de Santana do

AcCRrau
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Outros rebanhos representativos na regifo sio os de suinos

€ 4% AVES

Quanto ao pessoal ocupado na agricultura, segundo dados do
Censo Agropecudrio -~ 1i98%5/IRGE, a regifio contava com cerca de 50 @00
PESSOAR O que representava perto de 4% da forga de trabalho agrope-
cuario do Estado Deste total, Santana do Acarau e Morvinhos deti-

nhaim pouco maia de 1i90¥ cada
2 212 - 0 setor 1ndustrial

A participagio do setor industrial da Regifo Administrati-
va de Acarat tem reduzida expressividade econdmico-social no contex-—
to industvial no Estado do Ceara De fato, dados do Censo Industrial
o Ceara - 1985, revelam que esta regifio nio absorve. sequer iX da
mao-de~obra ocupada no setor i1ndustrial do total estadual & conta

com apenas I8 unidades industvrials das 3 2B existentes no Ceara

Destas unidades industrials, apenas duas estio instaladas
em Santana do Acarad e outras duas em Movrrinho#, ocupando cerca de

dez pessoas no setor

Conforme os dados da COELCE em 1986 existiam 4% unidades
produtivas cadastradas € nlo cadagtvradas na rvegifo, correspondendo a

1.,4% do total estadual Estas unidades, por seu turno consumiram

11 42 00028
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apenas o corvespondente a 9,3% da energin elétrica absorvida pelo
total das unidades industriais cadastradas e nfo cadastradas no Es~
tado do Ceara, confirmando a pequena expressividade do setor gecun-

diri1o da regiio

De acordo com osses dados a participacio de Morvinhos em
unidades industrials instalades era similar aos dados do IBGE, ape-
nas duas unidades i1ndustvimis, no entanto, Santana do Acarau aumen-

tava sua participacio com dez unidades

Quanto a diversificaglo, esta regifio concentra suas ativi—
dades, basicamenie, no vamo te produtos alimentares ¢ pesca, que re-
presentam cerca de %8%X do numero de industrias e perto de 0¥ da

mAo-de-obra ocupada no setor secundario regironal

A maior parte das i1nddgbtrias, no entanto s& concentra no

municipio de Acarau

2 31 3 -0 setor de servigos

0 comércio da Regiflo do Acarad apresenta uma caracterists-
ca bastante interessante As articulacdes comevcials gevalmente sio
reali1zadas com Sobral - o polo comercial da Zena Norte do Estado, em

detriments dos municipios civcunvizinhos

<
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Outra particularyidade observada € que muitos produtos ala
gerados, tzis como O c8ca, a castanha de caju e 3 lagosta, tém seus
recolhimentoe de ICME efetuwndos fora da regific, mascarando com 1880

o verdadeiro comévrcio ali vrealizado

Em tevrmos de numero de estabelecimentos comercialis, 0%
i 523 existentes na regifo, segundo dados da COELCE para 41986, ve-
presentaram 2,1% do total estadual e consumiram apenas @,4¥% da ener~
gia eldtrica comercial gasta no Ceard Convém destacar que 37% desta
energia wlétrica comercial fei consumida na sede de Acarau, onde s¢

localizou 2i% dos estabelecimento comercials da regifio Em  Santana

do Acarait € em Morrinhos a COELLE cadastyou 14,1i% € 14,4¥% do ndmereo

de estabelecimentos comerclais da regiBo, respectivamente

Analisando-8e e€sses dados referentes aos setores primavio,
secunddrio e tercidvic, conclui-se que apesar da fragilidade, ainda
€ o setor primario-agropecuario, o gande empregador € gevador de
renda da vegifio do Acarau ¢, particularmente, dos municipios de San-

tana do Acaraud e Morrviahos
2 3 2 —~ Aspectos Sociais
2 3 2 i - Educagfo

0 setor educacional, como em todo o interior nordestino, &

bastante precario na regifio A mailoria dos estabelecimentous de en

IT 14 UJt0go
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s1no  #80 de pré-escolar ¢ 10 grau, com 80¥% destes localizados nas
Zonas rurals e vincuiandos administrativamente aos governos munici-
Pals

Em contrapartaida, o ensino de 20 grau estd todo localiza-
sendo que uma unica escola particular,
grau da re-

lotalizada

do na zona uvrbana,
detém 4646%X das matvriculas do 2o

em Santana do Acavad,

girdéo

0 déficit de escolaridade na Regifo € de 49% segundo dados
malor

alcancando em Santana do Acarad o

da Secretaria de Educacio,

indice &3,2%

0 indice deg repeténcia € a taxa de svasfo variavam confor-

me a série € o gau, € iam de 10 até 3eX
e

Nio existe na regific nenhuma escola agricola ou técnica,

a nstituic8o de nivel superior mals proxima € encontra em Sobral

2 3 2 2 -~ Saude

Para mostrar que a situacfo da saude na regifo do projeto
basta se znalisar alguns fatores, coeficiente

analise de morbidade,

tais como

€ precarla,
oferta de leitos e

de mortalidade infantil,

pessoal qualificado

IT 15
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0 coeficiente de movtalidade infantil da regifio esta em
torno de 1460/1990¢ nascidos vivos, onde em aAreas considevadas com bom

padrio de salde este coeficiente nfo chega 2 20/1000

Fazendo~se uma andlise de morbidade das doencas transmis~
siveis € das endemizs existe na regifio uma 1ncaidéncia significataiva
de meningite, cogqueluche, hepatite, teétano, sarampo, leichmaniocse e

malavia Esta witima, considevada endémica na vegifo

No que se refere a oferta de leirtos a regifio apresenta um

totz) de 4§93, sendo 42 publicos € 151 praivados perfazendo uma taxa

de cobertura em torno de 1,23 leitos/10@0 habitantes, representando
A4,2% da taxa de cobertura do Estado, que € de 2,78 leirtos/1@0¢ ha-

bitantes

De acordo com os pardmetros de cobertura do Ministério da
Saude, que recomendam as velagdes 1 médico/ /1009 habitantes e 0.5
denti1sta/1009 habitantes. na regifo existe um déficit de 133 médicos
¢ &6 dentistas Os 23 meédicos e 12 dentistas existentes, além de nio
suprivem as demandas =st3o concentrados nos principais centros urba-
nos, chegando ao cumulo de municipios como Hela Cruz, Morrinhos e
Itarema, nRo possulrem um 0 médico ou dentista ap passo que, Acarau
¢ Santana do Acarau, possuivem 87% dos médicos € 92% dos dentistas

da Regifo

I1 16 - 00Lp80
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2 3 2 3 - Habitaclies & saneamento basico

Estimou—se que a Regilo do Acarvau possuia em 1999 um baixo
arau de urbanizacho, apenas 28,4% dos seus habitantes estavam loca-

l1zados nas dreas urbanas de seus mMuniciplos

0 déficit de movadiz encontrado fo1 de 4 700¢ moradias, das
quals, 1 000 eram familias conviventes & cevrca de 3 7090 domicilios
rusticos Comparando~se o8 valores encontrados entre a Regido & o
Estado, para o numero de pesspoas que vivem £m condigdes precarias de
habitagfo obsevva~se que na primeiva 0 numero chega a 35,4% enquanto

que no Estado € de 29,3%

Cumpre ressaltar que a COHABE-CE, no pericdo 80~84, nio
realizou nenhuma obva na regifo, contribuindo para que o déficat

fosse t&o elevado

4 CAGECE ¢ a responsavel pelos sevrvigos de abastecimento
d'agua em 5 (cinco) municipios da regifio, sendo que Cruz ¢ Itarema

ainda nio foram beneficiados pela r1mplantagRo do sistema

Com um total de 2 879 ligagdes, abastecendo iS5 %68 habai-
tantes 3 regifio ¢ a que possul menor parcela do total do Estado,

apenas @,46% de ligacdes do Ceard € @,70% da poprulacioc abastecida

. ™
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D municipio de Santana do dcarad possuil o sistema de abas-
tecimento mars squilibrado, pois produz dgua em guantidade suticien-~
te 184,12 l/diashab *» € atende uma parcela significativa de sua po-

pulagio (49X)

Mag a regirdo, como um todo, apresenta um quadro desanima-
dor. sob este aspecto, poils apenas 37% da porulacio € atendads,

quando & media estadual alcanca b2¥

Guanto a0t servicos de esgotamento sanitivio, a situacgio
torna~se mails c¢ritica, pois inexiste rede de esgoto € o usgo de fos-
sas negras € bastante comum, sendo que a situaclio se agrava quando
pevcebe-se que a g9rande maioria dos domicilios nfo possui gqualquer

tipo de instalacio sanitaria

Cevrtamente este € o principal fator para elevar @ numero
de ocorvéncias de doengas infecto-contagiosas como hepatite, gas-

troenterites, febre tifdide, etc

A 1neficiéncia da limpeza urvbana, de responsabilidade das
prefeituras, também contribuyr para debilitear a fragil saude das po-

pulacdes mais carentes

1T 18 050084
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3 & - E£8COLHA DAS AREAS

Ag dreas que compdem o Frojeto Medio Acarad foram selecio-
nadas, a partir do Estudo de Vaiabilidade Técnico Econdmica da drea
do Frojeto Hédio Acaraw, desenvolvido pela Consultora SIRAC, em
{987 Este estudo abrange uma area de 8589,42 ha, nat margehs do vio
Acarad, a0 longo de cerca de &1 km, entre as cidades de Sobral e

Morvainhos

0 processo de sescolha teve tvés etapas distintas, qQuUalLs

sejam

i - viagem de veconhecimento € pesquisa de campo com apli-
cacio de guestiondrio sécio-econfimico,
2 - estudos de alternativas,

3 - elaboracio do projeto exgcutivo
31 1 - Viagem de Reconhecimento
3i4i4i ~ Pré-Selegio

A visgem de reconhecimento, realizada por egpecialistas em
solos, irrigac8o e drenagem, teve como finzlidade selecionar dreas

com potenciais hidro-agricola, que atendessem aos objetivos do FAFP

- Frograma de Apoio ac Fequeno Frodutor Rural Identificou-se, nas

III 4 LTI T



comunidades,

0% proprietiavrios optantes,

projeto de irvigagfio comunitdvrio

Nesta visita foram ocbsevrvados o8 seguintes aspectos

Considerando—-se

disponibilidade de solos 1rrigdveirs,

aspectos pedoldgicos {(declividades,

acertaciio do publico meta

cironadas as Aveas mostradas no quadro 3 4

QUADRD 2 §

ou nio,

=

i

¥

pela 1mplantagio do

relevo),

estrutura fundiarvia conciliadora do projeto;

a seguir

o critévrios acima descraitos foram

disponibilidade de infra-estrutura elétrica e vidria,

sele~
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Fazenda HMovro
Urubano

Fedra de Fogo
Sapd de Baiwo
Rodeador
Farapuil
Hutambeiras
Umari
Eurralinho
Junco Manso (Fogoe Branco
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Santana
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Morvinhos
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Morvinhos
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341 4i 2 ~ Pesquisa

s resultados desta pesquiga estioc no Relatdrio de Diag-
nostico entregue por esta Consultora a SEH Apresentz-se a seguiy um

gimples resumo de seus ochjletivos € metodologazr

-~ Objetivos

Complementar o nivel de informagdes disponiveis nos estu-
dos basicos, com vistas a subsaidiar a SRH na escolha de uma, ou mais

iareas, para integrar o Frojeto Médio Acarau

Em anexo =& este volume mostra-se os resultados desta

pesquisa com a hieraraulizacio dag dAvezxs ¢ as conclus8es

desta Consultora
-~ Metodologia

A metodologia que norteou a presente pesquisa foi dividida

em duas partes a seguir apresentadas

a) levantamento de campo, através da aplicagfo de um ques~-
tiondrio sdcio~econdmico suscinto (ver modelo em ane-
X0), em @Areas previamente definidas, eliminando-se,
desde Jd&, as propviedades que nic se enquadravam no

pPrograma,

I 3 ¥ 110'43}[*’03 g
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b) tratamento dos dados levantados, com critévios detevmi-~
nados pelos paré@metros sdcio-econdmicos € técnicos en-
volvidos no processo de definigSo da darea a ser irriga-
da através de quadros cujo conteddo permitiuv uma hie-

rarquizaciio das aresas Dentro de tais parfmetros pode-

s Jdestacar

- numevro de beneficlados e sua relaglo de trabalho com
a atual estrutura fundizria,
- condigBes fisiogvraficas da drea, tais como vegetagho,

relevo e recursos de solos,
~ disponibilidade de fonte energética,
-~ variedade dos sistemas de 1rrigacio utaliziveis,

- extensBo de drea continua

3 4§ 2 - Estudos de Alternativas

No térming desta primeiva etapas, baseada nos resultados da
pesquisa, & SRH, apds visita ao campo de seus técnicos, optou por
duas dreas dentro dos pavrimetros exigidos pelo FAPF

At avreas escolhidas foram

- URUBAND, localizada na margem esquerda do vio Acarad, =m

frente 8 cidade de Santana do Acarau, e

111 4 iy X
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tambeém na margem esquevyda

localizada,

- JUHCO HMANSO,
frente a cidade de Movrvinhos
planejamento

10 AcCarau,
e

diversas possibilidades de
foram concebidos

Considerando as
a8 duas Areas & serem 1rrigadas,
alterpnativos para & area de Junco Manso € 4 para » &rea

fisico, sobre
“lavs—aout ‘8"

de Urubano
Estas ziternativae estio mostradas no segundo relatdrio de

andamento fornecido poy esta Consultora a $SRH
do FAFF/IICA no

reunific com a SRH a CEFA & © consultor
que melhor se adaptava as con-
de cada adrea

Em
foi1 escolhida a alternataiva,

Estado,
dicBes de solos € do planejamento agricola proposto,

31 3 ~ Elaboracio do Frojeto Executivo
Detinidas as #reas € escolhidas as alternativas iniciou-se
ou sejn a elaboracio do projeto executivo propria-

a terceira etapa,
obyeto do presente estudo

mente dito,

3 2 - FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPCZD
fatores que mais influiram na concepgfo do projeto fo-
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CARTOORAFIA BASICA - os elementos cartograficos disponi-
veis efo as plantas topograficas, na escala 1/2¢00, conm
curvas de niveis de @,25 em @,25 m, obtidas a partir de
levantamento planialtimétrico, através de topografia
cldssica

Oz levantamentoy fovam apoiados em linhas de base, mate~
rializadas em campeo através de marcos de concreto, com
estaqueamento a cada 38 m Pacrax materializar o levanta-
mento nat cartas, foram adotadas as coovdenadas (10 090
e 10 000 m) no ponto "9 i1nicial das linhas de base de

cada #drean

3 3 ~ CRITERIOS PARA O FPLANEJAMENTO AGRICOLA
321 - ConsirderacBes Gerais

Congiderando que ot estudos de viabilidade, elaborado para
& area do Hédio Acarau, serviram de base para o desenvolvimento des-
te ProjJeto Executivo ¢ que no Flanejamento Agricola desenvoivido pa-~-
ra asgueles estudos, Fforam indicadas viarias culturas e desenvolvidos
varios modelos de producdo, na elaboragcio do Flanejamento Agricola
deste Projeto procurou—-se seguir o mesmo desenvolvimenta. poreém fa-
zendo as modificac®es necessarias indicadas, quer pela atualizagHo e
detalhamento dos estudos bisicos, quer pela sugestio da fiscalizacdo

dats 1nstituigdes contratantes

IS4
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232 ~ Diretrizes Gerais para o Dessnvolvaimento dos Modelos Agrico-

las

A opelo bAasica para o aproveitamento aaricola da  drea,

consigate na implantacio de unidades agricolas de explovagio fami-

Tiar

Essas unidades deverfo possuiv dimensBes que em vegime ir-—
rigado garantem a prosperidade econdmico-financeiva ¢ social das co-
punidades beneficiadas com o projeto, além de assegurar a amortiza-

cio dos e#quipamentos de uso comum € parcelar de i1vrigacio

Fara a formac¥%o de modelos de exploracio foram observados

alguns critério a seauir descritos

- deveriam ser observadas as exigéncias do FAPFP, quanto a
area maxima (4 ha/fam); renda minima (2 saldrios mini-
mos/fam); e aproveitamento maximo de mRo-de-obra,

- deveria se eleger o modelo que apresentasse maior indice
de rentabirlidade e uti1lizasse o mdximo de mio-de-obra
familiar disponivel,

- o modelo que permitisse, deveria apresentar indice de
tultivo igual a dois (IC=2),

- 08 modelos concebidos, quando mais de um, deveriam apre-

sentar rentabhilidades semelhantes,

111 8
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- g modelos deveriam conciliar seus calendirios culturars

a0 ¢i1clo hidroldgico duas dreas, visando minimizar oz
custos com as priticas culturais e, quando possivel,
realizar as colheittas nas entressafras dos produtos, vi-

sando auferir melhores pregos,

33 3 -~ Proposiclio € Escolha dos Hodelos

Com base nos critérios anteriormente descritos, forsm ela-
borados 3 (trés> modelos factiveirs de exploracio nas drveas do Proje-
to Cada modelo foi estruturado com duas varidvels, sendo que as al-
teraces entre as varidveirs ocorrevam na modificacio das dveas das

culturas exploradas € a diferenca entre modelos, pela variacidio das

culturas

Os modelos concebidos foram o modelo misto (ML & M2), o

mods 1o de rvizicultura em cultivo iseclado (Ri e R2) # o modelo de po-

licultura (Fi e F2)

A analise destes modelos foi realizada pelo indice de ren-
tabilidade, cujos parSmetros de avaliacho s80 os custos ¢ receitas
das culturas componentes, oriundos das contas culturais e das necesg-

s1dades de mio~de~obra



De acorde com esta andlise o modelo maie rentivel foi o
e, definido com 1,9 ha de bananz em cultive permanente ¢ 2.9 ha de
arroz em dois cultivos anuais, o qual apresentou um indice de renta-

bilidade de 3,38
3 3 4 - Conclusles

D processo de avaliaci#o dos modelos propostos, detalhamen—
to € desenvolvimento do0 modelo escolhido, assim como 32 respectiva
avaliaco financeira se& encontram no Volume IV - Flanejamento Agri-
coala
3 4 - DEFINICOES BASICAS

Fara o desenvolvimento do Projeto Executivo, foram estabe-—
lecidas definicgBes bisicas, indispensdvels & elaboragio de um proje—
toc de irrigacio

34 { - Seleglio dos Métodos de Irrigacho

Foram adotados dois métodos de i1vrigago, submersfo e su-

perficlal povr sulcos

I11 10 - OuLEhde
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34141 4~ Irrigacio por submersio

Da fatores abaixo determinaram a adogio deste método de

irrigagko

SOLDS - os solos de texturs argiloss € com baixas taxas
de 1nfiltvacglo, destinar-se-30 quase que exclusivamente
a rizicuitura,

RELEVO -~ as Areas apresentam relevo plano a suave ondu-
lado, com declividades em torno de iX

TOPDGRAFIA - as Areas apresentam uma topografia em cotas
mais baixas de que os combros do rio, comoc curvas de ni-

VELS quase sempre paralelas a este, £ s80 sujertas a

inundacdes periddicas
34 1.2 - Irrigacio Superficial por Sulcos

A analise dos seguintes fatores detevrminou a2 adocio deste

método de ivrigacXo

S0LOS ~ as dreas destinadas ao cultivo de banana, s&o
constituidas de solos argilosos, com taxas de infiltra-
¢¥o baixas, porém adequadas ao cultivo de banana;

RELEVO - as areas apresentam um relevo plano com micro-
vreleve movimentado e declividades mais acentuadas em

torno de 2X%;

11T i4 C{}i\UO.‘iﬁiﬁ
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TOPDGRAFIA ~ topograficamente estio situados em cotas
mais altas e em Areas mais afastadas do leito do rio,

mas s3o também su)eitas a inundagio periddicas

3 4 & ~ Necessidades Hidricas

As necessidades hidricas anuals para o plano cultural fo-
ram calculadas pelo método de Hargreaves, utilizando-se os dados pu-
blicados pelo autor para o posto de Santana do Acarag € transcrito

nt quadro 3 2 a segulr

QUADRO 3 2

VALORES DE PRECIPITACAO E EVAFOTRANSFIRACAD POTENCIAL FARA O FPOSTO
DE SANTANA DO ACARAU SEGUNDO HARGREAVES

s b L Do A S e AN SR ek YIS ALE B G WSS M A P RSN e dhet stm iy AN M M e e M L 4B st EA S W S SaS S mel Few G e i e A e e baf M FMML A S S LS B Su e e WSS MR E ey b e b

| FRECIPITACEOD I EVAFOTRANSPIRAGAD
HMESES 1 o e e e ! POTENCIAL
! MEDIOD t CONFIAVEL (75%X»!
Janeiro 74 a7 ig2
Fevereiro 177 79 i43
Margo 2i4 ieg i3e
Abr1l iB4 i24 iis
Maio 133 73 ige
Junho 42 2e i29
Julho - 5] i 152
Agosto S o i7%
Setembro 2 ? 188
Outubro i o 2oz
Novembro 4 ? 193
lexrembro 14 @ 192
TOTAL 867 - 19246
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Os volumes mensais foram calculados convertendo-se a eva-
potranspiracfo potencial em real através do coeficiente de cultura
Desse wvalor for subtraida a precipitaci®o gfetiva, e acrescidos os
valores decorrentes das efici@ncias de 1vrigacgiio por submersio (50%)

e superficial por sulcos (460X)

No quadro 3 3 s8io mostrados os resultados para a demanda

do plano cultural e a demanda anual total de sguzx 0 consumo anual
bruto resulta em 27 700 m3/ha/ano para a cultura de banana com kc de

1,2 & 29 740 m3/ha/ano para a rizicultura, com kc de 4,1

0 arvor sera cultivado em dois ciclos de 13% diag cada,
incluindo a preparacfo do solo & as colheitas 0O praimeirvo ciclo es-
tender—~se-a de 1nicio de abril a meados de agosto, iniciando-se logo

& seguilr a preparagio do segundo ciclo que findard em fins de dezem-

bro

A banana, sendo uma cultura perene, sevra irrigada o ano
todo, excluindo~se o8 meses mals chuvasos onde ela receberd uma ir-

rigacio de complemento., caso necessirio

3 4 3 - VazBes de Irrigacio

Fara os calculos de dimensionamento do equipamento da rai-

zicultura, foi adotadas a vazlo de enchimento, calculada no item

111 13 - Jytpar
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1120 ) 1609 | 2608 | 2340 | 3B60 | 4140 | 4440

== ==
- QUADRD 3 3
- ESTINATIVA DA DENANDA DE AGUA HENSAL PARA O CULTIVO DA BANAWA € D0 ARRQZ
_ (AREA = { ha)
. l HESES | l
- DISCRIMINACAG : | TOTAL 1
. | M L FEV | WAR | ABR | WAL I JUN © JUL | AGO 1 SET | OUT | WOV | DEZ ! i
> | | i l l 1 i | | : r [ { ;
| | | | | | | [ | | | i x i
Lo _ PRECIPITACAC MEDIA (ms} | 741 771 2141 4841 431 421 450 51 21 41 A1 461 87
| ! | | u | | i | | | | | a
T PRECIPITACAD PROVOVEL (am) | 71 791 1081 (241 731 81 &+ et @1 &1 &1 @1 -
- | | | | | | 1 i | i | | :
I, - PRECIPITACAD EFETIVA (mwi | 221 A71 451 740 A1 121 81 61 o1 @1 &1 @i -
. : z J | | | ! | | e ! | | )
- _ETP (ma | 821 31 {W! 081 i1 1291 {51 51 4881 081 1931 192 ) 498 |
L | | | | ! | | E | l | | | [
- -
. BANANA - Kc UTILIZADO = § - EFICIENCIA DE IRRIGACAD = 9,6 |
I~ |
I | | | i | | | | | | i | I
i - USO CONGUNTIVO = kcxD {mw) | 821 1430 1% ) 448 4221 291 521 4751 681 2B 1931 %24 4906 |
- l | | ! | | l | | | i 1 | |
IE - DEWANDA LIGUIDA = E-C (ww) | 601 9% 1 651 M1 781 171 4521 750 (881 2061 1931 921 1642 i
': | | | | ] | | i | | | | | |
I - DEWAKDA LIGUIDA (a3/ha) | 686 1 960 [ 450 440 | 786+ 4170 1 {508 | {756 | 896 | 2626 1 1930 | 986 |  {n62e i
i ; | r [ i | : a | | | | |
i - DEWMRDA BRUTA 6/0.6 (ad/ha}i 2667 | 1600 | 1083 | 7331 1306 | 1956 | 2533 1 2047 1 3133 | 3371 AT | R 2760 |
| | i i | | | | | | | | | [
~ i
: ARROZ - Ke UTILIZADO = 1 - EFICIENCIA DE IRRIGACAD = 0,5 |
: |
| ! | | ! ! i ! | | | | | I
F - USOCONSUNTIVO = KcxD (amd | - | = 1 - | 131 1341 481 471 931 2071 288t 221 2ui| 146§
s | | | 1 | | | | | | | t | a
CDENANDA LIOUIDA = E-C () | - @ - 1 - § S61 Wi i1 fe7 | 1931 871 BRI M2 2di | 1488 |
| | | | E s I | i ! i | i | |
‘- DEWWDA LIQUIDA Ad/ba) | - | - 1 - | Seb i 861 3001 G678 | 1970 | 2070 | P228 | 2426 | 2414 | 14356 |
.= : | 1 | | | | | | | | | | ;
= - DEWANDA BRUTA G/9,5 (a3/ba)f - | - | - | PoARAD | 4220 | B9760 ¢
\ | i | | | i

}

i | ; i

}
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- VOLUME DE UMEDECIMENTO E SATURACAG = ---——---— x —- = 70 s3/ha/d1a

3

——————— Y —— 39.5 ﬂ.’lhi/dla

- VOLIME PARA SUBIDA DO PLAND DE ABUA

164 ¥ ——- = 533 wd/ha/d1a

- VOLUME DE HANUTENCAD =
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TEMPO DE FUNCIONAMENTO DIARID

PARE @ = 2,74 1/s/ha
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mmmmmmmeme y -— = Th #3/hasdse

- VOLUME BE UMEDECIWENTO E SATURACAG

wmmmeememe y ——- = 30,5 w3/ha/dia

- VOLUME PARA SUBIDA DO PLANG DE ABUA -

3

30

164 x --- = 33 #3/ha/tha

- VOLUME BE HANUTENCAD
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QUADRD 3 &
TEWPD DE FUNCIOWAMENTD DIARID

PARA Q = 2.74 1/5/ha
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emmemeeems ¥ ~-- = TQ w3/hasdiz

- UOLUME DE UMEDECIMENTG £ SATURACAD

K 5]

mmmmmmmeen X === = 39,5 a3/ha/d1a

- VDLUME PARA SUBIDA D0 PLAND DE AGUA

95 m3/ha‘dia

164 ¥

- VOLUME DE MANUTENCAD
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343142, de 2,74 1/s/ha Foreém, afim de veduzir as horas de bom-
beamento, fugindo assim &o pico de consumo de energia, sem aumentar
ainda mais os didmetros das tubulacdes ¢ a poténcia das eletrobom-
bas, seri aumentado o tempo de subida do plano d dagua, nos lotes, de

£S5 dias para 30 dias

Fara tornar esta operagiio possivel o lote sera dividido em
trées parcelas e o enchimento de cada uma delas dav-se-a em i@ dias
per fazendo asaim 0% 39 dias estipulados e reduzindo em conseguéncia

a duragio do bombeamento didrio

Oa quadros 3 4, 3 %5 ¢ 3 &, mostram os tempos de bombea-

mento didvios, concebados para o total do ciclo do &rvoz

Para o dimensionamento dos equipamentos da irriga¢fo na
banana usou-se 3 Propria varlo especifica de 2.,€1 178, talculada no

item 3 4 3 2

34 31 - Rizicultura - submerso

3 43§ i - Necessidades de sgua para umedecimento € saturacfo (du-

rag3o S dias)

0 volume de Agua necessario para o umedecimento € a satu-

ragic do solo, considerando-s¢ os seguintes dados € de

IIT 17
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Poropsidade média adotada 48Y%,

Tear médio de umidade residual (8%,

PFrofundidade de umedecimento @,35m
(48-18)
V & e e X @,35 m x i@ 000 mt = 105¢ m3/ha
199

Conseguentemente a vazio de umedecimento e saturagio para

um periodo de 3 dias, & de

1056 » 103
B] e o e o i e e e et = 2,43 1/s/ha
5 % 84 x 3600

34 3 1.2 -~ Necessidades de dgua pava 2 subida do plano de dgua {du-

raglo = 15 dias)

Volume para enchimento das mavachas com uma altura média

de 15 cm,
Uy = 0.45 m x 10 090 m? = 1500 m3/ha
Volume de compensacio das perdas por pevrcolagio

Ua = 0,30 mm/h % 24 h x 15 d x 1@ = £880 m3/ha

111 i8
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Volume de compensaciio das perdas por evaporacdo (Fosto

Santana do Acarau = 6,% mm/dia)

Uy = i@ ND ETP

Vg = 1@ % 15 x 6,5 = 975 m3/ha

Yolume total para subida ao rplano de Agua

UT*U1+UE+V3

Ur = 1500 + 1080 + 975 = 3555 m3/ha

A vazio de enchimento € de

3555 5 103
QE‘ Bl o e e e s e i e e o e e = 2,74 1/s/ha

i% x 24 x 34600

3 4 3 ¢ 3 -~ Necessidades de agus durante o periodo de manutencio

Renovagio de dguam, para oxigenacdo (9,24 1/s/ha)

U, = 8,24 x 3,6 x 24 = 20,5 m3/ha/dia

Ferdas por percolacgiio (90,84 1/8/ha)

ITY i°




Vo = 0,84 x 3,6 x 24 = 72,5 m3/hasdia

Reposi¢io da ETF (Kc utilizado = 1i,1)

Vg = 4,4 x 6,5 x 16 = 71,5 m3/hasdia

Yolume total didrio

Vg = Vy + Vg + Vs
= 164,% m3/hasdia

Urg = 20,5 + 72,8 + 74,5

Vazlio de manutencio

164,5 x 103
= §,90 1/9/ha

e Hnt et e b oy B e e el A AR Sha wrn e

Qp =
24 x 3699

4 ~ Yazdo de bombeamento
vazio de bombeamento para o dimensionamentoc dos equipa-
Egsa vaziop

ICI |
24 horas de funcionamento

3 4

A
€ de 2,74 1/%/ha para

mentos
corresponde a vaz¥o de subida do plano d dagua
encontra-4e determinado o tem-
Em fun-

e 3 6,
do pla

Hos quadros 3 4, 3
de funcionamento didrio para a vaziio de dimensionamento
subida

umedecimento e saturag¢io,
0u€035-

PO

¢80 das etapas de operschio,
111 2e



no d’'dgua, e manutenciio, e do escalonamento dos lotes, os tempos de
bombeamento vi&o variando nos primeiro¢ vinte e cinceo dias do caiclo,
estabilizando-8e & partir dal até o centésimo décimo diz, onde ds-

crescem até a colheita da ditima parcela dos lotes

3 4 35 2 - Bananicultura ~ supevficie por sulco

Fara finz de dimensionamento, adotou-se o coeficiente cul-
tural 31gual a2 §, segundo recomendado pela ASAE TRANSACTIONS, Yolume
i7, numerc 4, 1974 (8) Os meses mais criticos s¥o, segundo os dados
de evapotranspirag8o potencial, outubro, novembro e dezembro, com o

valor didrio miximo de 4,5 mm em outubro

D8 parametros basicos utilizados foram

evapotranspiracio mixima 45,50 mm/dia

horas didri1as de funcionamentog 15 h
efici1&ncia do sistema 40%

coeficiente de cultura (Ko i, ee

Vazdo especifica

@ m e = 2,01 1/3/ha
@50 x 15 x 3600

III 24
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3 4 4 ~ Unidades Hidridulicas

3 4 44 -~ De submersio

A drea média irrigada, por submerafio constituindo o lote
familiar de rvizicultura, foir definida pelo planesamento agricola em
2,% ha SAU Em decorréncia deste fator as dreas brutas dos lotes

foram estipuladas em torno de 2,75 ha, das quals dedugzidas as per-
das, cerca de 10X, com a construglo de canais, drenos e digues re-

sultou na area acima definida

34 42 - DIe superficie por asulco

A& dren destinada ao cultivo da banana foi estipulada pelo
plansjamento em 1,00 ha SAU Acrescentou-se 10X de drea a este lote
permitinde assim, descontadas as perdas para construgio de drenos,

canais, etc , obter-se~a a dr€a requerida
3% - LOTEAMENTO
35 i - Critérios para o Loteamento

A elaboragiio do loteamento na planta {1 50909 foir desenvol-

vido obedecendo aos seguintes critéviosn

III 22 '10;}@»@57
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os lotes destinados a rizicultura foram localizados nos
solos com menor ainfiltrac®o e com topografia plana,

as lotes para o0 cultivo de banana, foram localizados, de
preferéncia, o mais longe possivel da margem do rin, em
terra plana ou suavemente ondulada, com taxas de infil-
tragio adequadas,

a estrutura Ffundidria nfo foir levada em consideracio,
permitindo aesim um melhor apvoveitamento deos veECursos

de solp e Agua,

quanto a topografia do terreno, tentou—-se sempre obter =

menory declividade para os lotes de arvoz, minimizando-se
por conseqléncia o movimento de terra na sistematizagio,
buscou-se a regularidade geométrica dos lotes, sempre
que possivel, visando facilita assim o manejo da irrviga-

cho

35 2 - Balanco das Areas

35 2 4 - drea de URUBANDO (Santana do Acarau)

Area limite estudada pela pedologia 134,41 ha;

Area irrigavel 133,14 ha,
Area bruta 1rvrigada 119,35 ha,
Area liquida ivrigada (SaU) 108,50 ha,
Rendimento - BL,A9%,
Numero de lotes . 34

I11 23
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3% 2 28 ~ drea de JUNCO MANSO (Morrinhos?

Area limite estudada pela pedologis 143,00 ha,

Area irrigavel 113,00 ha,
Area bruta 1rvigada 109,10 ha,
Avea liquida irrigada (SAU) 91,00 ha,
Rendimento 80,53X,
Numero de lotes 26

3% 2 3 - Area total

Area limite estudada pelan pedologia 247,41 ha,

drea irrigdvel 244,14 ha,
Area bruta irrigada 219,45 ha,
Area liquida i1rrigada (SAU) 199,5¢ ha,
Rendimento 81, Q%%,
Numero de lotes 57

GUADRO RESUMOD DAS 4AREAS

Sap e e s 1t e o e e v A v e Mk Wb bree by drie S8 il WA ld Siee S U AP HHE Rpie SPU S B cme e e e et Syt Wapl FE AT SN et g S ey d ebie eres ey ree b bl b e MAE sall) VAR Ao i e W S e by A

t AREA DE | AREA DE ! AREA
DISCRIMINAGCAO ! URLIBAND | JUNCO i TOTAL
i 1 MANSO i
drea estudada pela pedologia (ha) 134,414 113,00 247,41
Avea irrigdvel (ha) 133,454 113,00 244,14
Area bruta irrigada (ha) 119,35 109,19 219,49
area liquida ivvigada (ha) SAU 108,59 91,99 199,50
Rendimente {X) 81,49 8e,53 81,935
Niuimere de lotes (unidades) 31,09 24,00 57.,0@
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3 & - JUSTIFICATIVA PARA D "LAY-DUT" DOS PROJETOS

0s "lay-outs” das duas areas componentes do estudo, que
foram se detalhadas a nivel de projeto executivo, basearam-se no Es-
tudo de Viabilidade, rvealizado pela SIRAC em 1987 HNele foram estu-~
dados os sistemas de captaglio, aduc8o e distribui¢io que se mostra-

ram técnico ¢ wconomicamente vidveis

Considerando as diversas possibilidades de planejamento
fisico, sobre as duas areas 3 serem irvigadas, foram concebidos doirs
"lavy-outs” alternativos para a Area de Junco Manso e quatro para =a

area de Uvubano

Az alternativas, levadas a comparaciic a nivel de custo de
implantagiio, envolvem invariavelmente captac@io, a2 fio d 'dgua, e bom-
beamente =& partir do vio Acaraud, sendo, portanto, todas baseadas,
parcialmente ou integralmente, em suprimento hidrico pressurizado
Face @& pegrspectiva de inunda¢@io das dreas estudadas € o decorvente
custo de manutenc®o, que fatalmente se compde com um sistema de dis-
tribulg®o gravitdrio aplicado a dreas com tal caracteristicas, fo1
descartado, sob essa base qualitativa, o abastecimentos/distribuicio

atravéds de canals

Nos itens a seguir, s¥o descritos, sucintamente, 08 ele-

mentos que integram cada uma das alternativas, associadas as dAreas

estudadas
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- Area de Urubano

- Alternativa § - As vazles necessdrias ao suprimento da

area s¥o captadas, a fio d agum, por duas estacgBes de
bombeamento, em pontos distintos do rio Acarad, sendo
uma responsivel pelo supvimento dos lotee de monocultura

(arroxz) € a segunda dos lotes mistos destinados a cultu-

ra do arroz 2 da banana Esta alternativa apresenta uma
certa dificuldade de operacdo do sistema de irrigagio,
aliado ao alto custo da rede de drenagem;

Alternativa 2 - Como na alternativa anterior, a disposi-—
c30 espacial dos lotes de rizicultura ¢ dos lotes mistos
é 1idéntica, sendo diferente os sistemas de captacio.
reunidos num sd ponto do rio Acarad Fermanece nesta so-
luglo as dificuldades de operagéo do sistema € os custos
elegvados de drenagem

Alternativa 3 -~ A difevenca marcante entre os “lay~-
out "¢" desta e das alternativas anteriormente descritas
consiste na i1ntroduglo de um reservatorio de apoio, lo-
cado em cota dominante, permitindo 2 distribui¢cio gravi-
tdria para as parvcelas de rizicultura Os lotes de cul-
tivo conjgunto de arroz € banana, apresentam-se de forma
segmentada, distribuida sob o critério da minimizacio de
distincia entre os segmentos, com distincias menores que

£.% km Embora © ponte de captaclio seja praticamente o

4
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mesme, duzs estacdes de bombeamento s3o previstas Sendo
uma destinadz a alimentac®o do reservatdrio e outvra =mo
suprimento dos lotes de cultivo de banana Esta solucio
além de propiciar uma total independ®ncia dos sistemas
hidrdulicos associados 3 cada cultura, elimina pavte da
rede de drenagem, notadamente o3 drenos projetados ao
longo das dreas de rizicultura separando-as do cultivo
de banana;

- Alternativa 4 - Configura-se nessa alternativa, assim
come na anterior a independéncia entre os sistemas des-
tinados a 1vrrigacio do arroz e de banans, sendo portanto
agqul 1ncidentes as vantagens e desvantagens dal decor-
vrentes A difevenca, em velacio a alternativa antevior ¢
3 supressio do reservatdrio, tornando o sistema inteiva-
mente pressurizado A captaclo ¢ bombeamento ¢ realizado

no meamo ponto da alternativa 3

3 & 2 -~ Area de Junco Manso

~ Alternativa 4§ -~ Essa drea foi dividida em trés setores,
compreendidos, além dos lotes destinados an cultive da
banana e do arvroz, lotes a serem 1rrigados por aspersio
convencional, nos quals ter-se-a policultura Faraz sesa
configuracdo espacial foram previstas trés estagdes de
bombeamento., com captaclio em pontos distintos do rio

Acal au Cada estagdo € relacionada com o tipa de lote

*
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agrondmico, obtendo-se assim i1ndependéncia hidraulica no
suprimento hidrico do arvoz, da banana e da policultura,
- Alternativa 2 - Em termos de planejamento fisico a dife-
renca entre es5s53 alternativa € a anterior contiste na
substituicio dos lotes de policultura, a serem irrigados
por aspersfico, pov lotes de monocultura (arvoz) Essa va-
riagdo encontra gustificativa fundamentalmente no fato
do reduzido numero de lotes de policultura, ¢ pela pre-
dominacio de solos pesados na avea O ponto de captacio
& unico, sendo, no entanto, o bombeamento 1ndependente

para cada cultura
36 3 ~ Alternativas Adotadase

A op¢llo por uma das alternativa prendeu-se, antes de tudo,
a andlise detalhada dos fatores determinantes solos, relevo, topo-
grafia e tipo de cultivo Ao analisar-se, os fatores descritos, com
a fiscaliza¢ho da S R H, a CEPA e o consultor do PAPF/IICA no Esta-
do, optou-se pelo detalhamento das alternativas 2 de Junco HManso e 3
de Urubano, levando-se em consideraclio as sugestes e recomendacles
da comissfo de fiscalizagdio, quais aejanm
- adoglo de um lote tipo misto composto de & ha de banana
g 2.% ha de arroz para ambas as dreas, diferenciando-se
apenas no sistema de distraibuicBo de dgua,
~ as areas deveriam ser agrupadas por cultura & cada lote

tivessem sua participacio em ambas

IIT 28
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4 1 - DESCRICAD GERAL DO PROJETC

0 Projeto Médio Acaraud € cowmposto de duas dreas, denomina-
das de URUBANGC no municipio de Santana do Acaraud € JUNCO MANSO no
municipio de Morrinhos, ambas localizxadas na margem esquerda do vio
Acar au distantes entre eles cerca de 31 km Elas apresentam as mes-
mas caracteristicas climatoldgicas € alo muito semelhantes em termos

de solos

A concepclRe dos "lay~out ‘8" do projeto tem como praincipal
caracteristicn, a convivénein com as cheimrs do rie, que podem CcruUuBar
danos importantes em projetos de irvigacio com estruturass fixas <

pesndas

Eesa convivé€ncia norteou as defini¢les, que orientaram o

projeto na sua fase de detalhamento, apresentadzs & seguir

CAPTACAD - deverd ser feita por estaclo de bombeamento
mével com eletrobombas sobre carrinhos metalicos, permi-
tinde sua remog#o no periodo de cheia Os gquadros elé-
tricos serio aéreos acoplados ac posto da subestsgRo com
Acesac & partir de uma plataforma, ao abrigo das aAguas

das cheias.
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ADUCAQ E DISTRIBUICED - constituidas de redes fixas, em
tubulacBes enterradas, permitindo sua submersfio total
sem danos sensiveis para o sistema As redes de distri-
bui¢do da raizicultura e da fruticultura sfo independen-
tes, alimentadas por estacles de bombeamento moduladas

em funglo da varzfo

4 2 - DESBCRICAD DOS COMPONENTES DO PROJETO
4 B 1 - Captagcfio ¢ Dombeamento

A captagido d 'dgua € o bombeamento serfc feitoa por esta-
cles de bombeamento moveis compostos de conjuntos eletrobombas mon-
tados sobre carrinhos que poder¥o ser retivados para pontos mais al-
tos., a0 abrigo das dguas dus cheias Az estacles localizadas no com-
bro do rio farfo » captacg®o a fio d'dgua Fara facilitar o acumulo
de 3dgua. em torno das vilvulas de pé das bombasg, serfio construidos.
no leito do rio, pocow em andis de concreto com um metro de difimetvo

e 1,.2% m de profundidade Cada bomba terada seun poco de sucelio

Para permitirv uma maior flexibilidade no ajuste da distén—
cia de captaclio ao conjunteo de eletrobombas a succio serd feita em
mangueira de PULC flexivel, de baixa pressfio, com comprimento de B8
metros 0 recalque sera tambem feito por mmngueira de PVL flexivel,
de baixa pressfo, com 5 metros de comprimento, ligando as bombas a
um barvilete fixo no inicio da adutora

v 2
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As cstacles de bombeamento das duas dveas sfio compostas de
cinco bombas paralelas sendo uma para a cultura de banana, trés para
a rizicultura e uma de reserva Para reduriy oga custos do projeto a
bomba de reserva mtendimento tanto a rizacultura como a bananicultu-~
Ta

As bombas foram gacolhidas para terem vazdes muito proxi-
mag © que possibilita com o esquema de montagem adotado essn  dupla

func¢io

No cdlculo das perdas de carga utilizou-ee o método do
comprimento equivalente de conduto,. tanto para as mangueivras como
para a conexfio A mangueira corrugada externamente, apresenta contu-
do, uma superficie interna lisa, suavemente ondulada, com coeficien-
te de rugosidade semelhante ao dos tubos de fervo fundido novos Os
valorens dessas pevdas, assim como as principais caracteristicas dos

conjuntos eletrobombas s¥0o mostradas nos quadros 4 { ¢ 4 2

No volume de plantas apresentam—se os desenhos € eSqQUERAE

das estacles
4 2 2 - Barrilete

O barviletes fixos, para 2 ligagho das bombas com as adu-
toras, =sio entevrrados, deixando poucas pe¢as ao av livre HNe inicio

de cada adutora, existivd um flange de espera, para ligacko com =
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FROJETO HEDID ACARAU
- ESTACAD DE BOMBEAMENTO DE URUBANG (SANTANA DO ACARAU)
- VAZOES, PERDAS DE CARGA - ALTURAS MANOMETRICAS - POTEWCIAS

s
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- QUADRD 4 2

FROJETO MEDID ACARAU
- ESTACAD DE BOWBEAMENTOD L& JUNCT WANGG (WORRINHOS)
YAZDES. PERDAS DE CARGA - ALTURAS MAMOMETRICAS - POTENCIAS
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mangueiva de recalque, um registvo de gaveta ¢ uma vilvula de reten-
¢io Haverd também uma derivacfo com registro de gaveta, para pevmi-
tir a ligagSo de bomba de vrizicultura com a rede destinada a fruti-
cultura, e duag vidlvula de alivio contva golpes de arietes, locali-
zadas no iniciec de cada rede Foi também previsto um flange cego pa-
ra cada entrads do harrilete, que serve para isolar as redes duran-

te as cheias

Fara minimizar os riscos de avaria por choque de materiails
tais como tvonco de Arvores, pedras , etc , no decorrver das cheias.
previu-se uma caixa de protecBo em torno do barvilete, com a finali-

dade de proteger esses equipamentos

Nas plantas das estac8es de bombeamento estfo mostradas a

disposicio fisice destes squipamentos ¢ da caixa de protegho

4 2 3 - Recalque

O recalque da grena de Urubano sevd constituido por tubula-
céer pressurizadas de fervo ductil classe § Mpa e difmetvro de 400

mn, que conduzivrfo a #gua até um reservatdrio de compensac¥o

Essa adutova de recalque com 8%1i,00 m de comprimento, sersd

gnterrada e ancorada com blocos de concreto, e servird unicamente
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paira  transportar a sAgua destinmda a rizicultura, J3 que a drea de

bananicultura sera i1rrigada por ume rede independente

A area de Junco Manso nio tem vecalque, propriamente dito,

sendo a dgua condugide pela rede de distvibuiglo
4 2 24 - Reservatorio

A drea de Urubaznc apresenta uma topografia mais movimenta-
da que a area de Junco Manso, com desniveis maiores, que impedem o
uso de tubo leve na distribuicio da Apua até os lotex Para contor-
nar cste problems resolveu—se construir um reservatdvio de compensa-
cRo & controle numa elevacio situada a0 oeste ¢ a2 montante do proje-
to, com desnivel suficiente para conduzir gravitaviamente a dgua até

as tomadas dog lotes

Este veservatdrio tem capacidade para acumular 2598 m3 o
Jue corvesponde A cerca de 3 horas de bambeamento, permitindo assim
umz grande flexibilidade a0 sistema Ele serd do tipo semi-enterrado
com formato quadraudo de 33 metvos de lado na base, profundidade to-
tal de 2,00 m sendo 1,70 m de altura d @&gua dos quais somente {,50 m
serdo utilizados ficando 90,20 m de¢ volume morto As bermas do reser-
vatdrio serio em atervo compactado com largura de 2,56 m &€ taludes
de 3/2 Ele serd reveastido internamente de concreto na espessura de
é cm; com juntag de dilataco 3 cada 30 metros e juntas de contracio
a cada 3 metvos
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Na #rea de Junco Manso a conduclo da dgua € feita por
pressio até os lotes onde ¢ distribuida gravitariamente por tubos

jancliados na srez de bananicultura e por canal na area do arroz
4 2 5 ~ Adutoras de Distribuicfo

A rede de adutoras, princlpais € secunddrias, é constitui-
da pelas tubulacdes pressurizadas, enterradas, que conduzem a dgua-—
das estagdes de bombeamento até as tomadas dos lotes As pressdes
maximas satuandoc nas adutovas nio ultrapassam 8,00 m ¢ a o que permi-
tiu a utilizacfo de tubos leves, que atendem as necessidades do pro-
Jeto e tem a vantagem de apresentar o menor custo pov metvro de tubo
instalado, tanto epara a rizicultura como para a fruticultura HNo fi1-
nal dos vramais quando as vazdes transportadas €/ou as velocidades
eram muito baixas, adotou~se tubos de PVYC vigido na classe de 40
mc &, 9que oferecem um baixo custo nos diametros utilizados, & nbo

apregsentam problemas de adapta¢¥o na montagem com o tubo leve

No total foram utilizados 13,384 km de tubos de FVUC com

difdmetros variando entre 7% & 452 mm, resultando num di1fmetro médio

de 200 mm € um comprimento médio de 467,00 m/ha

As planilhas de cOmMPOBIGRD € esquemas de¢ montagem “ponto a

ponto” encontvam~se no volume de "Memdrias de Calculo".

w7 0\)007*1



g

N
<7

0 dimensionamento das redes seguiu o meétodo do “Caminho
critica”, levando-we em coneideracio que as perdas de carga das btu-
bulacles de cada trecho influenciam divetamente na elevaclio de altu-
ra manométrica de bombeamento & portanto, no valor dos custos de

enevgia & das instalacBesn da estagio de bombeamento

Apds 0 dimensionamento do “caminho critico” procedeu-se aoc
t#lculo do restante da rede, sempve procurando wjustar as pressdes
disponiveis is pressSes necessdrians «m cada ponto da tomada do lote,
e vespeitando os limites de velocidade inferior de 9,30 m/s & supe-
vior de £,50 m/s. Todos os cilculos estlo apregentados em planilhas

nats “Hemdrias de Cilculo” No dimensionamento dae redes pressuriza-

das € gravitirias utilizou-se 3 mesma metodologis de cdlculn

A perdas de carga a0 longo das subestac8es foram determi-
nadas pela Ffdrmula universal com o valor do coeticliente de atrito

() calculado peln §f6rmula de COLEBROOK

Fdrmulas.
F ye
Universal J E oemmme i
D a2+
1 K 2,51
Colebrook - =—-=-- = -2 Logye ( ——---- § —mm—— )
F 3,749 Re F

onde 4 = perda de carga (m/mi;
f = coeficiente de atrito;
D = difimetro da tubulaclo (m), o .
QuULRT 2 -
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V = velocidade na seccidio da tubulagfo (m/s)
¢ = aceleruncko da gravidade (m/s2);

k = coeficiente de vrugosidade (m);

RKe = numero de Reynolds, (Re = VD/v),

V = viscosidade cinemitica (mS/s)

As  adutoras do projeto foram classiticadas de baixa pres-—
a%o. tanto para as ureas irrigadas sob pressfio, como pars as Arens

irvigades por gravidade

As planilhas do cilculo da pressio necessiria, assim como
as Pplanilhas de locwelo das adutoras encontvam—se no relatdrio de

"Memdrixs de Chdlculo"”

4 & & - Bistematixzacho

Fara o8 lotes de rizicultura e de bananicultura est¥o pre-
vistos trabalhos de sistemativaclo especificos para cada tipo de

culturs

Essas dreas deverio ser objeto de projetos de sistematiza-
cio especificos com levantamentos topograficos detalhados na escalsn
171008, que devem ser desenvolvidos no acompanhamento da execugio,

o que nio estd no Smbito do pvojeto executivo, ora elaborado Cada
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tipo de cultura devera tev uma sistemantizacio adequada, sendo o ar-
roz cultivado em mavachms @ a banana em covas ligadas por sulcos
Obviamente = sistematizacko para a rizicultura apresentars um movi-

mento de terrva supevior ao da fruticultura

Para fings de or¢amento foram calculados alguns lotes, es~
colhide como representativos da drea, por um método expedito, permi-
tindo » avaliag¢ho &o movimento de terva nas areas Como a topografis
disponivel &, na malha de 50 x 5@ metros os valores encontvados fo-
vam ligeiramente superior aos esperados, com um projeto mais elabo-
rado com malha de 20 x 2@ metros Em consequ@ncia, os valores obti-

dos foram ajustados e obteve-se para a aArea de rizicultura um movi-
mento de tevra de 500 mI/ha pars a area de Urubano & 45@ m3/ha para
Junco Manso HNa drea veservada ao cultive da banana o movimento de
terva s& limitara 3 um nivelamento grosseiroc com valores em torno de

100 @3/ha

Apresenta—88 3 seguir, de Forma sintética, as diversas

etapas que complem um projeto de sistematizacho

Delimitacfo da Area do projeto;
Desmatamento,

Fré-nivelamento por gradeamento;
Levantamento topografico em malha adequadsa,

Elabovacio do projeto teécnico;
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lL.ocac¥o e marcacfo das estacas de contvrole;
Implantacio do projeto;

Verificagho finwl dos trabalkos de campo.

No Yomo ~ EspecificacBes Tecnicas, conatam de Forma deta-
lhada todas as etapas do projeto de sistematizacio com suas respec~

tivas especificagdes

4 2 7 - Equipamento Parcelar
4 2 7 1 - Rizicultura

0 equipamento bidsico previsto para os iotes de rizicultura
consiste, além dos custos da sistematizaciio do tevrreno, em uma toma-
da principal que liga a tubulacHo de distribuicfo ao lote, um canal
parcelar, em tevra, com tomadas parcelares, digques de contorno e de

sgparacio das wmarrachas, ® eventualmente um dreno parcelar.

A obra de tomada principal do lote de rizicultura, cons-
truida @m alvenavia de ti1jolo € composta de quatvo células interli-
gadas A primeira serve de calxa de proteglo para o registro de ga-
veta e possur tampa de protecio, a segunda ¢ a terceiva servem de
tanques de dissipaciio de energia € tranquilizaclo do plano d dgua
para possibilitar o controle da vazido necessiria, através do verte-
dor triangular que despeja a Agua na quarta célula, trangquilixando-=a

antee dela escoar no canal parcelar
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A vazfio do vertedor triangular $oi calculada atravds da

Formula de Thomson

Q@ = §,4N9/2 onde @ = vaz¥o em m3/s e

H = carga em m

A tabelu das vazdes a seguiv permitivd ao colono contvolar
a vaz#o utilizada com uma wimples leitura na réguz graduada coclocada

a2 montmnte do vertedor

Sl T v v e Saly e vave wrke WS mawy eyl oTm S84 S sare nefe =t S e e e e P -

ALTURA t Q@ (1/%>
H (cm) !
_____________ [ e o e s e . e b e
19 ! 4,43
it 1 5,64
i2 | b,98
13 { 8,53
id ! ie,a7

ke . e e s vl Wiy s s i Vol gy . v e S by vt wbt LY b o b S0 B

As  tomadas parcelares sfo compostas de um revestimento de

tijolo cerfimico cheio e de uma compovta de madeirn, funclonando como

ftomada "tudo ou npada”

No volume de plantas apresentam-se os desenhos das obras

i Pe - —
b F AR
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4 2 7. - Bananicultura

0 equipamento parcelar previsto para & bananicultura &
constituido, da sistematizac¥o, de uma tomada principal que faz 2
ligago da tubulacio de distvibuicfo com os tubos janelados gue ali-~

mentam o8 sulcos, & de um dreno parcelar quando necessario

4 2 8 - Rede de Drenagem

Para eliminar a dgua superficial, produto do sscoamento do
excesno de agun de irvrvigacko, deve~ag dispor de um sistema de drena-
gem supsrficial Este deve ser feito dentro da drea do progete e

consiste no conjunto de dvenos 2 obras da sistematizacio do terveno

Conforme dito anteriormente, o ambito deste projete nio
estd contemplado o proJeto executivo de sistematizncio, no entanto
elaborou-se, em planta, o tracado da rede de drenszgem, observando-se

o sentido do declive € o posicionamento que apresentasse o minimo de
escavacio para as velocidades menos £rosivas possiveis 0 ajuste fi-
nal do posicionamento e das profundidades finaie dos drenos serdo
obtidas quando da elmboragio do projeto especifico de sistematiza-

cio

Ut 07?7
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A capacidade do sistems de drenxgem vay depender princi-
palmente da quantidade total de dgua que se drena ¢ do coeficiente
de dvenagem 0 coeficiente de drenagem € a quantidade de #gun que se
deve extrair de uma #rea num determinado tempo para permitir o bom

desenvolvimento das culturas

4 2 8 4 - Coeficiente de drenagem

Para determinar o coeficiente de drenagem utilizou-se o
método do “Balango Hidrico”, recomendado por Agustin A Hillar em
gew  livro “"Drenagem de Terras Agricolas bases agron8micas”, no seu
Capitule 5 O método consiste em selecionar o volume de escoamento €
o tempo de drenagem, para obter um valor de volume por drea cujo va-

lov & calculadeo através das seguintes fdrmulas

E » 10 000 E
Q(1/8/ha) & ———ee—e e ou &,78 x ----- €,
td x 3 409 td

E{mm) = P -~ EV - I

onde

E = gscoamento
td = tempo de drenagem

F = precipitacho

"y "

<
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EV = evaporac8o diarias média

I = infiltra¢lo bdesica do soio

Evaporacio media (EW)

Os dados da evaporaglo utilizados foram do posto de Sobral

& apresentou o8 seguintes valores para os meses mais chuvosos

~ MAYgo 75 mm;
~ abvril 7i mm,
-~ malo 78 nm.

A média didvia para o8 meses considerados € de 2,43

mm/dim
Temeo de drenagem (td’
Varia de acordo com o tipo de cultura « sua rvesposta a
inundacio No projeto em pauta. as culturas sfo o arroz e & banuna,

asgndo esta dlitima sensivel a inundagic Em conseqlidncia o tempo de

drznagem considerado ¥o1 de B4 horas

IntfiltragSo média basica (I)

. G079




De acordo com os dados de infiltvaciio obtidas no estudo de
solos, tomou-s¢ como valor médio de infiltraclo basica i mm/h ou se-

Ja 24 mm/dia

Chuva intensa (F)
-~ chuva intensa = 40,2 mm
- periodo de retorno = id anos

- duruncho = 24 horas

Cdlculo do coeficiente de drenagem
E = P - EVU~T

E = 40,2 - 2,43 — 24 » 13,77 mm

E
G = 2,78 ¥ —wmw—
td
13,77
Q = 2,78 ( ~m—vm——— = |,60 1/¢/ha

42 82 - Dimensionamento hidriulico

Nhrenos

Fara o dimensionamento hidr3ulico dos drenos utilizou—-se a
formuln  de Fanning, com coeficiente de Strickler igual a 30 Ax se-
¢8es s%o do tipo trapezoidal com taiudes i/4i e largura minima de

.20 m. FPara toda » rede de drenangem foi adotada vmm profundidade

minima de zxecuclo de ¢.30 m

v 16 60,0080



Bugiros

0 dimensionamento dos bueivos foir feito, supondo-se um
funcionamento a plens secho e tomando-se ume faixa de velocidade
compreendida entre { e 1.9 m/s%, garantindo assim uma velocidade de

arvaste ou nutolimpeza

No voiume de plantas apresenta—se o desenho do bueiro tipo

adotado com o0 quadro de cotas variavels correspondentes

4 283 - Tragado

0 tracado, em planta, da rede de drenagem tem como objeti-
vo ovientar um escoamento ri#pido das dguas das chuvas, em direclio ao

rig Acarad

A localiza¢fo dos drenos foi feita em funcBo de topografia
da drea, aproveitando-se, o miximo possivel, os pontos baixos para
g8COoar as #guas com um minimo de escavaciio No entanto devido a con-
figuragiic do terreno, formando bacias sem saide para o rio, teve-se

que, &m certos casos, cortar linhas de cumeadas, aprofundando esass

drenos

s perfis dos drence estfo mostrados no volume de plantas




4 2 ¢ ~ Rede Vidria

A BR-22P ligando Sobral a Fortaleza e a BR-402 (CE-194),
Morvinhos a capital estfo em bom estado de conservacio Em contra-
partida a Br-493 (CE~iéi), seguindo abaixo do rio Acarad pela margem
diveita, e ligando Sobral a Morrinhos passando por Santana do Aca-

vau, estd com seu revestimento asfidltico completwménte destruido

Na margem esquerda do rio Acarau, onde estfio localizadas
28 drems do projeto em pauta, n¥o existe estrada asfaltada, sendo

gasas servidas unicamente por estradas vicinals, em sua grande

maioria em leito natural. Atualwente o acesso a3 cidades de Santana
do Acarad e de Morvinhos se di precariamente, atrvravés de passagens

molhadas, destruidas parcialimente a cada cheis

Esxte sistema vidrio que tem grande import8ncia para o pro-
Jetc em pauta, assis como para a regifo como um todo, deverd sofrer
melhoramentos, nas suas vias vicinais que permitem condices de tya-
fegn durante todo o ano, e na travessia do rie Acarad, com a cons~

trucko de passagens molhadas ou de pontee permitindo o livre acesso

ap Avreas em quaiquer tempo

A figurn 3 mostra a distribuigfo espacial das sstradas nas

dreas do projeto

~ o2 - -
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REDE VIARIA EXISTENTE
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Farva gmrantir o acesso, a todas as parcelas, ¢ a manuten-~
¢30 @ operacio das adutoras até as tomadas dos lotes, pPreviu-se¢ ca~
minhos de servico, que farfo também a ligac%o da drea do projeto com

2% estradas existentes

Entes caminhos de servico, terido fainxa de dominio de 6,90 m
€ piste de rolamento de 3,0 m com rvevestimento de cascalhor compuc—

tado com cypessura de 2,15 m

Os comprimentos dos caminhos de servico definidos para os

proietos sio os seguintes

- #rea de Urubano 7.% km;
~ nrea de Junco Mmnso 4,0 km;
- TATAL 3.5 km

4 2 10 ~ Cercas € Cancelas

As cevcas, de postes de madeiva com nove linhas de arame
farpado, serdo implantadas no contorno do Perimetro Ivrigado o
Aacesso a este dar-se-d por cancelas, colocadas noe pontos estratégi-
cos. permitindo a passagem de homens e animais Os portdes das can-
celas terfo 4,¢ m de largura por 1,5 m de altura, ¢ serfo em ndmero

de " park Urubano e & pars Junco Manso

v 29
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4 3 - REDE ELdTRICA

4 3 1 ~ Rede Eldtrica

A alimentacfo das subestacdes elétricas de 13800/380 V se-
vd feita pelo ramal que sai da subestaclio transformadora de 6%9/13.8

kV de CODELCE na cidade de Sobvral

O tronco que sai de Sobral ¢ seccionado, na cidade de Mas-
sap€, em dois vamais em divecB8o as cidades de Granja € Marco, sen-
do este tltimo o trecho alimentador do projeto Médio Acarad Esta
linha se desenvolve ao longo da margem esquerds do rio Acaraud & m»li-

mentard as duas dAreas integrantes do projeto

A flgura 4 mostra a localizaclio das duas dreas e as linhas

existentes na regifo (13,8 kv)

Como na drea de Urubano a rede existente passa a cerca de
¢,.8 km dus instalacles da estuciio de bombeamento, foi previsto um
sub-ramal, de 8i@ m de comprimento partindo desta linha, e a insta-
lacio de um transformador de 112.% kVA para uma poténcia demandada

de 76 kVA

v 24 SITIE YA
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PROJETO MEDIO ACARAU
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Na 3dvea de Junco Manso, & linha existente pasam no local
da estacfo de bombeamento, nio necessitando de sub-ramal, bastando

instalay um transformador de 735 kVA paraz uma demanda de 64,2 kVA
4 3 2 ~ Subestaciio ¢ Quadro de Medic¥o, Comando & Protegio

A alimentacio dow motores eldtricos das estacles de bom-
beamento serd feitm por subestagles aéreas de 13800/380 V com potén-
cia de 1i2.5 @ 75 kVA Como as areas onde serfo instaladas as esta-
cOes correm viscos de serem inundadas, os quadros de medicio, coman-—
do e protecio, serfio instalados nos postes das subestacdes, tornan-
do-a8 “aéreas”, com uma altura minima de 2,%e m Em funglio disto,
foram previstos poustes de {3 m de comprimento (400/143) e platatformas

de acesso, instaladess ao lado dos postes, com e¢scadwn de acetso aos

quadros

No quadro 4 est¥o relacionadas as estacdes de bombeamento,
com » indicac¥o, para cadm uma delas do tipo de SE (pot@ncia em kVA)
g do ndmeros de motores com suas poténcias nominais (CV) ¢ suas po-
téncias rewnis ao nivel do transformador em CV & kVA As demandas fo-
ram <calculadas considerando~se a pot@ncia real solicitada no eixo

dos motores € o respectiva fator de poténcia fornecido pelos fabri-

cantes

v 23 . 04887




& partida dos motores sevs dirveta, cada bombs tevrz  sua
chave de pavtida num guadro compacto tndividusl, montado na carveta

movel nums baste prevista para esta Ffinalidade

AUADRD &

| Wo. DE CLETROBOMBAS !  Mo. DE MOTORES ! POTENCIA ! POTANCIA 1 SUBESTACKO

AREAS 1. i FUNCTORAHDO | NGMINAL ! COMSUKIDA ! ADOTADY
! ! { TOTAL DOS ! AD NiVEL DO !

145 CUI20 CU125 CV126 CVIE5 CVI26 CVI25 CVI38 TVt HOTORES (CV: ! TRAFD Vi | (IR
- 1 | i | 1 | 1 I F ] -
T IS T T T S S | !

URUBAND TECRE IS SV "SRR B RSN N S A S B W %8 | 12,5
[N I IS K T SR S N ; !

JNCOMANSD ! 3wt 2 1 - 8 - 1 21 21 -t - w 4,2 75,8
I T T T T N N .l |
T R T ! 1

{#) | DOMBA DE RESERVA, QUE FUMCTOMARS EW SUBSTITUICKD & QUALORER OUTRA

& ligagio das chaves de partida, as tomadss especianis, fi-
<adas no muro da caixa de protegio do barvilete, sera feita por cabo
protegido em eletroduto flexivel As tomadas especiais pory sus  vex
ser@io ligadas ao quadro geval protegido, povr cabos 24pecials 3 pProva
d dgua, dentro de tubos de PYL embutidos no muro da caixn de prote-
c%2 do barrvilete. Guando as dveas Forem inundadas, serio rvecolhidos
0os cabos de ligaglc conjuntamente com % eletrobombas  Nas carvetas
movels, na haste de sustentagdo da chave de partida sera previsto um

"ganche' pars o cabo.

IV. 24
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No quadre Ffixo de comando e protecio foram previstos um
voltimetro, um sistema de protecio contra possiveis defeitos nas fa-
et sobve a subtensio, curto-civcuito & sobrecarga, £ um disjuntor

para cada motor

Iv 2%
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A guantificagde ¢ estimativae de custos detalbados, para
cada drea do projeto assim comc um vesumy total dos custos sao ap:o-

gent ados no vaolume "dQuantitativos e Custos” vm separado

Agqui se apresenta apenas um vesumo geral dos custos totails
2 ns custos de cada uma das duas a eas compongntes do Fiojeto Mé
i Acaratl, com A discriminacio de todas as rulricas que se Fazem

NeCrSSAT 1A% para a analise ecandmicou-finarceivra do proggets, em con -

forymadade com as planilhas exigidas pela SUDEKRE

Na =mituagido atual das pregos no pais, =do ¢ andes as dificuldades de
s Compor  custos que representem valores de mevcado pelos guars A
S5RH  possa executar as obras [iante desse fato os pregOs agul apye-
sentado  sio medios, & frutos de uma pesgursa de pregos £m todos 03
nivets Eles sao refervente ag perjodo de fim de maio ¢ wnicio dg Ju-

nihe de 1991 com o dolar amer tcano cotada a Cr$ 285,71

Ns orgamentos das duas areas foram arresentados separ ada -

mente afim de permitir a eventual py 1oy rtisacio de uma delas

Enquanto a area de Urubano apveszenta uma superficie agri-
cols dtil (SAU) de 1¢8,% ha e tem custo por ha implantade de COr%
i 448 798,11, ou UB$ 5 772,88, a area do Junco Manso apresenta  uma
dres de P4 ha SAU e custo meédic por ha de Cr$ 4 3146 183,¢1 ou  US%

4 494,71

~ Oue091
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A Area total do progeto tem uma area 54l de 199.% ha e
aprueaenta um custo medico po- ha de Cr$d 1 497 @78,94 ou  UB%

5 &39,85

O aquadros 5 1 a % 3 apresentam iiuuwtos de 1nvestimentos
psve O projeto total & para as aress de Urubano e Junco Mamso seps

radamente

Apresenta-se agqul wma proposta de cronog ama fisico de i1m-
plantacao e de cvonogyama Fisito financeiro de cada uma das dreas ©

do projeto como um todo

en
~g

Eeses cronpgramas estio apresentados nos suadvros 5 4 a
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QUADRD S |
RESUMD DOS CUSTOS TOTAIS 0O PROJETO HEDIO ACARAY

! I tHsSTo {
TITENI CSERYICO i ——— '
! i ' Crd i 5 ! H !
] [V, PR | -1 i
| i H t i 1
oD b WESTIMENTOS COMUNS PiTR.P48 990.34 ' S0H.3M.J2 ! §3.93
] + i i i ]
t o 1-i @ | IWSTALACAD DO CANTEIRO £ DESHATAMENTO P34 429 214,66 1 121 294,07 ) 11,59 ¢
i i 1 ] ] t
' 1.5 1 Hobihizacao e desmobiiizacao o EeseRe. 00 | 20 TOR 4T ! c,83 4
[-1 2 ' Placas de 1dent1ficacae 479 509.9¢ ! i 678,43 ! 3.18 !
U i-4 3 1 Desmatamento 125 4% 514,906 1 8% 775 4@ | B3¢t
] 1 i { t
I 1-28 | ESTACOES DE BOWBEAMENTO ¢ A7 548 468,54 ) 94 743,79 ¢ 9,851
i [ i H i i
b2 1 Fornecimento ¢ mont3ged dos egulpamentos ' 1 i 1
! t hidromecantcos dy estacao o3l 337 0,00 1 40 3B3.26 ! 3861
t 1-2 3 1 Fornecimento 2 montagem dos equipamentos ’ J ! t
! I hidromecanicos do barrilete ! 30 Bag BTR.44 1 3T 958 .42 ! 3,43 ¢
U 1-2 1 | fornecimento o montages dos quadros de medicas. ¢ i ! '
! t comande ¢ protecao b3 5ie 793,35 1 ic 287 .%¢ ! 1,18 1
toI-2 4 1 OQbras civis da estacao § 978 814,77 3 525,92 .53
I§-2 411 Tomada da succao ! 84 511.28 ¢ i 345,80 ¢ d.i3 ¢
Vi-f 3 £ 1 Abr1go das bombias e raixas para protecas dos ; L t I
! U reqistros g valwlas o1 1% 380,57 ! i 18,11 $,48 1
Lot I Fiatatorma de acesst aos quadrot eletricos i i@ P99.95 | T, 02 10 6841
3 i i I i ]
i §-39 ' ADUTORAS bOBT AT 936,437 36 33,221 29,11
} i ! ' i !
v [-3 &t Locacap. escavacao e reaterra U S R N LR AN TR 2.4 !
b I-3 i U Fornecisento de tubos € conevoes i 2b 228 §42.58 1 238 Gel, 08 ! 2,54 !
© [-33 U hssentamento das tubulacoes 282453278 23 8B4,22 1 2.2
v I-34 1 Blotos de ancoragea i TeT P12.38 1 £ 685,28 ! o.gé !
Eof-35 0 dbra caval dag cawvas de protecap das ventosas ' od 538,54 1 223.8% 1 8,91
1 1-2 = Obra cavil das calxas de protecad dos vegqastroz de f 47 5Pk 14 1 1 637,341 616!
i I descarga i i i i
i }-37 | PReservatorio de compensalas oS f9%5 99p.65 1 B iB3, 19 1,741
P 1-17 1) Obrz civil do :eservatoric i G152 954,44 1 i8 835,01 ! 1,73
i [-37 24 Obra cavil das carsas de entrada = csaids das ! ! i t
' b tubulacoes i 2 i38.21 6 147 4% ) G.21 )
t t \ : 3 1
I 1-a¢ | REDE DE DREWAGEN b 30408382 Wi.B! 4,88
! f t t i
-4 1 1 {Qrenmcs P17 TS5 T 35 42 ) ER
' 1-a 2 1 Bugircs b4 gk 32B.57 ¢ i4 725,47 1 f.41 ¢
i | H i H i
I [-59 t REDE VIARIA 12 {94 148,50 ¢ 737,83 .71t
i I i ] 4 {
¢ 151 T Camiphos de servico Pod fee 148,56 ¢ T ¥ bad ! $.711
i 1 H |
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QUADRG 5 1 (CONT -
FESUMD DOS CUSTOS TBTAIS DD PROJETD MEDIO AvARM)

I i CHSTDO i
rITEmd SEFVICO B o r
i i it ! i3 ] ! 4 i
Joem =~ wel —_— | J— | i 1
! H § l i I
' I-& 4 ' REDE ELETRICA boG421 a4,26 Y (9 474,09 1 {881
1 | : § i i
boi-: ' Linha de 2lt3 Lensac em 13,8 XY 2829 .86 ! L S 3,951
I I-5 £ 1 Fornecimentd ¢ montages das subestaCoes agreas bOF TO2 454,06 ! G TTH ALY 8541
| H L i 1 i
boI-" %t CERCAS E CANCELAS - Y5 w3t 5BR. 4B 28 7B BT i,
i ] H t 1 i
i b Cerecas ) ogag 5994 ¢ 1o 249,83 4 1,95 1
U 1-" - U Cancelas o295 7Y, 08 4 532.84 ! .43 |
§ I i ] i I
b I-8 @ ' PROJEYD TECHICO BE SISTEMATIZACAD T 13 149 843,35 1 45 BES, ¢ 4,39 1
] ] ' i i |
©oiP 1 IIVESTIMENTOS PARCELARES  + VARZ7.750.249.78 ¢ 7 i3 ! 36,87 !
5 ! ' | | 1
FIl-1 9 ¢ SISTEMATIZACAD + WOVIMENTD BE TERRA . |09 Bep 135,82 ¢ 349 522,720 33,44

} i ( t !
§ i]-s v Sistematizacac 4a zres do arroz IoGw o853 513,820 MI 9T ¥
tIl-1 -t Sistematizacac da are: du banana % 7TH 622,90 ! 34 225,68 ¢ 3,27 ¢

i i 3 i ]
VIl-2 @ ) OBRAS CIVIS Va4 8,40 15 445,36 ! £,5¢ 1
i i ] H I ]
VEl-2 ¢+ 1 Tomads principal do tote de ziroz 129 e 19 Co3, 15 ! 9.%6 ¢
Vif-2 ¢ 1V Tomada parcelar tipo § para lote dc arroz e D13 981 135450 $,13 1
U il-¢ 2t Tomada parcelar tipo @ parz lote de 3rroz i 216 089,75 | 58,3 ! 4,87 1
UII-f 5t Tomada princip-l do lote de bananz ! 34 334 g5 3 PTe.en ! 8.3 1
i ; 1 ] H 1
b II-3 4 | EQUIPAMENTO DE IRRIGACAD Y33 eTT.eR 0 1f BSL.45 ¢ i,i31
H i ! i i
i1i-3 ! Forpecisenio e sontagem de tubos janeiados 33Be 477 2 1 i1 831.45 ¢ 1.3
i f i ! t !
b A e 8 8 bl 8 8 e . e A e b 8 R e { B 1
! TOTAL GERAL | 298 567 248,12 ' | 845 301,83 ¢ it 6 !
MARECUT W1 - KES BASE = JUNWD/91 o« Inicior

- JALOP DO USt Lré £85,%1

- MEA “ha: 199,58

- CUSTD B0 ha Crt 1 497 ¢78. %4

- CUSTD BG ha 13 ) 3239.85 -
Uatt 454
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QUADRD = 2
RESUMG DOS CUSTOS DA AREA DE UFUBAND (GANTANA DD ACARAL)

: ' l CU3TH s
1 TE M SEFRUVILD i - !
! i i Erd i Uss i b4 i
N 1 - i | £
H 1 i I | I
: ' [WESTINENTOS COMMS 'UBATRMEAT | AT ' GAT
i i i i 1 i
ioI-1 % 1 INSTALACAD DD CANTEIRD £ BESHATAMENTO b8 789 591,19 i 85 Tod 56 1 16,50 1
1 ] I t
ol ' Mobilizacac £ desmobilizacar P4 400 Ghe,0e | it 99 24 ! 2.57 !
toj-1 2 1 Placas de rdentificacao t 239 g8, W ! B39.31 ¢ 8,13 !
I-1 2 1 Desmatasento TR Tl W L 4B 825.80 ¢ i
1 H i ] I
t I-2 ¢ 1 ESTACAD DE DOMBEAMENTD P14 238 23951 49 994 50 | 7,97 ¢
: ' ' ] ] 3
Poi- ! Fornecimento ¢ montagem dos equipamantos ! i L t
f b hidromecaricos da estacac P 0T Job, R ! AR 3,31
¢ [-¢ Z ' Forrecimento ¢ wontagem dos equipasentos | ! '
i i hidrosecanicos do barrilete PO A3 B9, T2 i% 883.83 1 Jad 1
bo[~c 3 ' Forrecimento ¢ wontagem dos quadros de smedicac i J ! i
' i tomando e protecan LN xS T b &29.5° 1 j.est
I I-2 4 ' Obras civis da estacan t 748 819,38 1 2 496,88 ! $,43 ¢
I 5« 4 1 ! Tomada da succao ’ 1% 835,08 1 org. M i 8,01 !
P1-f a2 1 Abrigo das bosbas € cainas para protecan dos i i L !
t 1 registroz ¢ valvulas : s 334.98 ¢ eI e,k
' I-2 . P Platadores de aresso aot quadros eletrices : 8% 145,491 2%, ! LA
1 i ! i i 3
toI-38 f ADUTORAS b5 438 334,72 1 22V {88,291 36.59 t
; : t i 1 i
bog-3 I Locaczo, 2scavacio 2 reaterve b3t R ié 392,88 1 A
I I-2 & + Forpecimento de tubos £ Conexges POS1 @3 io7.r4 1t 1TB écP.de ! 2g.53 t
-3 3 1 Assentamento d3s tubulacoes L4932 748,84 ¢ i” 205.38 i e, 7!
3=z 2 1 Blotoe de ancovagem ' 413 479,48 ¢ { 404.7¢ § 3t
i-3 % 1 {bra civi] das caixas de protecac das veniasas : 32 co? 27 i i12.94 ! 9.9c 1
Yobd o 7 Dbra cive) das caaxas de protecas dos registres de ! { i 1
i ' descarga : 247 oof 43 ! Ban. 83 ! .14}
b [-37 1 FKeservatorio de compensacac b5 193 492,45 ! iB {83,1é ! z2.99 1
1= 71t fbra civil do resevvatorio e 545 954,44 8 18 #3501 * &.68 1
Pi-2T 20 fbra civil das cawas de eatrada e saids das ' L t !
i t tubulacoes ! ac 138,61 1 147 4¢ ! e !
1 i 1 i 4 }
t J-4 8 { KEDE DE DRENAGER 4 888 431,531 16 829,74 ! g,6% |
] i 1 i i i
ii-z '+ frenos T3 488 §59.83 ) i1 933,19 ! 1.9¢ 1
-3 7 1 Buerros B B | AN I 4 9z6.58 ! @72 i
' i 1 ! : i
P I-5 ¢ | REDE VIARIA b7 o8e,5e 4 993,351 9,65 1
I 1 } i H i
i 1179 gE2 S8 ! 499535 ¢ 4,85 |
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6 1 - GENERALIDADES
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A avallagldo do projeto, em sua forma 1ntegrada
froita  com base em pavametros econdmicos Entrvetanto, dada a  grande
drfiouldade na abtenclo desses elementos para a Lomposigdo da analz-
HE . e em vi tude deste projeto sevy de pequeno porte, a  Comi=sio
tecnica de acompanhamento, composta de técnicos da SRHA/CEFA/TICA-S5U-
DENE povy ocasiad de veunifo realizada na 8SkH, facultow & CI ~ Conr-
sultures Independentes - empiresa executora dos estudos - a realiza-—

oo da avaliacio do progeto com base em glementos financeiros

[le acordo com esta citagio, a CI utrlizou~se de modelo
compistaciobnal, fornecido pela SRH, o qual foi desenvolvido para es-

s€ iim, por tecnico do convenio TICA~SURENE no Estado

s parametros abovdados na avaliagfo do progete, sho os
mesmos empregados na andlise fainancelia do modelo de explioragfo de

ambas as Areas, COMm algumas diferenciragdces

- na analise financeira os dados S3A0 Proporcionals a Aresm
de cultivo do modelo parcelar & os investimentos s3o

aqueles vealizados na parcela asricola,



1

- na avaliagdo do projeto, em suan forma i1ntegrada, os da-
dos <8p tomados integralments, & o investimentos <#o
todos aqueles levantados para o projeto, quer sejam pay

relares Ou comuns

Consi1derando-ese que na analise financsira do modelo -
coastantes no planejamgntn agriconlas -~ sdo tratados todos os pacame-
Eros  parcelas s, neste capitulo, somente sev3c abordados ns parfme-
tvyoe concerpentes aps 1nvestimentos comuns, vez que airnda ndo sofre-

vam nenhum destaque

& 2 - DEFINICAD DOS PARAMETROS

Conforme o gquadro 5 i - Resumos dos Custos Totals do Pro-
Jeto, os componsntes de investimento, seriap destacados a seguil, Coi

weys respectivos pervcentuals de manutenglo artrvibuidos

- lnstalagdo de Canteiro de Obras e Desmatamento - @, 6%,
- Estac®o de Tratamento - 3,94,

~ Adutoras = 1,d%,

- Rede de lrenagem = 2,9k,

- Rede Vidria = 5,@%,

-~ Rede Elétvica = 5,0%,

~ Qercas € Lancelas = 3,6%, ¢

- Frojeteo Técnico de Sistematizagio = @, 0%
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bDestaca~se contudo, a necessidade de aglutinagio dos cus-
tos. 0 quais foram agrupados de forma a compatibilizar os percen-
tuats de manutencio, bem como o perisds de veilnvestimento necessarLo

ao proJjeto em funcBo da vida Gtil desses equipament s £ S2YVICOS

O quadh oz & 1 a & 2 demonetram o desenvolvimento da ava-

liagyo do projeto
4 2 —~ RESULTADDS DA AVALIACAD

Conforme esperado, a avaliacdo do piojeto em sua forma in-
tegral, apresentou uma taxa interna de vetforno menny que aquelas ve-
1 ficadas nas andlises do modelo. para ambas as dieas Esta consta-
tagean diz respeito aos e¢levados custos de infra-estrutura de wso co-
mum, necessarios an projets Entretanto, o projgeto apresenta uma TIR
dio 15,04% & uma Relagdc Beneficiro/Custo 1g9ual a 1,19, quando tomados

gn valores OViginals

Mesmo constatando que a avaliaglo apresentou wm grande re-
Iscimnamento da TIR gm velacdo as do modelo, s€ ver tFLCARTrmos o gua-
dro de andalise de sensibllidade, este assegura a viabilidade do pro-
Jetoe mesmo em presenca de significativas variagdes entre os custos e

henelicios apresentados

U e L
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QUADRO B 1§ L S

QUADRO AUXILIAR PRINCIPAL  DADOS PARA ANALISE ECONOMICO-FIMANCEIRA & CALCULO da CAPACIDADE de FAGAKERTO

PROJETD HD ACARAU Area do Projeto 199 5% Data de avaliacan  JUNHO/9E

HODELD H2-KISTO Mo beneficiarisns S7T ¢4 foeda da avaliacao Cr$#i8°3 €141 3/hCréni@ 3/hCren18"3/k3
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QUADRD & 2.

b} Padraa de culturas, produtividade, preco, receitas e despesas agricolas dos produtos
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%gﬁgmxnm Pﬂlﬁlsﬁkﬁuﬂﬁgﬂs PARS AH{IFSE EEDN?Q;E“-FIE?{I&EIF# e PALCULD da E%F}E{EADE de PAGAHENTD

ga do Projefo de avaliacac
KODELD Me-KISTC WMo beneficiarics 37 8¢ MHoeda da avaliacao
a) Valor bruto da producas ¢ despesaz agricolas totais

Jiield
Ers#10”3 Créxte"3/hCréxia"3/hCre#id"3/e

! SEM PROJETD £t 0 K F RO JE 7T 8
i [~ I |
REFERENCIA  IC PRODUC.IV PROD  1C.PRODUC | VALOR DA PRGDUCAD RO AND DA ESTABILIZAZAO SM  Crésid"2

I ! ] } l ! i - i =i }
{Cré*{9°3 ICrs»i@"3 ICrem1e"3 | i1 gt 21 41 It 61 7l 8
i | ! | i ! -~} i i i ! -

TOTAL I oiecg | 13 1 31423 1 7834 | {8464¢ | 22476 1 £380B4 | 154294 | 15387% 1 453099 | {23497
| I 1 1 l [===- | | I i |
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b} Investimentos, reinvestizentos comuns 2 parcelares e gustos de manutencan
{ I | i ! |
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fRede de drenzoex | i5 1 143851 ! ] ¢ 51 32 45 | 61 28! 26
tRege viaria | g1 2igs | | | 31 181 2é i 1 81 Seel 133
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QUADRU 6 5
c) Dados para calcule dos cusios de Operacas e Admiristracas dg Progets € outros valgres
i } i | | ! § !
i DESCRIMINACAG 1 £ Untt iGuantid [No Unid [T T Aneall DUTROS VALORES | SENSIBILIZADE |
! | { i i { ] { ! f }
tf OPERACAD [Cré#18°3 lhorassanal///////7/10c8350°3 IREFERERC | UNIDADE | DADD  VBENEFIZIDI CUsTas |
| { ! | | | | i { fmmn i
ISUB-TOTAL (1) ! | “o | | 77 {-Fusmeradl b (XY 1 2581 i8g 1 ieg !
| Energza gletraca { ¢ 240851 4215 | i1 3 1-Tw Comercl 1) 1 S 691 g6 1 118 !
| Dperacas Equip 1 8 84812 1 4215 | f M -Taxgesc I (X 1| i2@] 2% | 1151
] i i | ! i~JCFfrazol 8y 1 J @@l i i
{2 2dminast fouas ICr4%£0°3 lgd/hasanc! Arealhi) ICr$2{9"3 1-J K frazal (%) 1§ 8¢ ISRIGINSL !GRIGINAL |
i { i f | i { it [ 7 dgyl 1id ¢ai:
1SUB-TOTAL (2) ! I | | $ 1S Hana  Ilrdefe’3 | EFE 1 85 3K 41D 49X1
{ Bastns Admarist i i I ! § i-C H 0brz ICr$atd™3/ &€ 51 1 | |
P Texa Agust =3 | S e8! g1 2! § [-BDDage ] ftizmoy | 47248 -1 !
i { l i | (-PCInvCeP | {Anosy | 4 |-Plinvagrl 3
I3 Gerenciamento ICr$¥{8°3/0 (ha)  [//7/7777/1Cr8%10°3 1-P wmax.F3 | {fmoss | 15 {-Frlnvégri 81
i ! | | ! Fored Cust 1 (X)) | 180 2@ | f i
{SUB~TOTAL (3} 1 i i b ig{42 tleccoie | S/pral  lAnc zero isno est  [Ho lotes |
I Assist Teenica 3 2ed | | 8144 lBFecert | gl 81 B i il
| Assist Gerencial | i0 ] 208 ! | 1976 10iesp I ¢ 1 é 1 3| !
{ Transporte i i i | g 1KN-n/ans 1 Sés | 1 2333 i j
i Dutros | | § i ¢RI () | 21 ¢! 51 L
{ i [ | i j | f | { !
£ R Obra = custo gnitaric 220 obra reral
#0D1sp = meo obra faerliar disponivel
OReceit = Outras recestas anuzis ex Drenie"?
Obesp = futras despesas andals ea Créaid”3
KON = wao obra necessaria ea h/ano
VRI = valor residual investimentos ew % do valor de investisenio
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QUADRD PRINCIPAL Nn ¢ AWALISE ECONOMICO-FINAMCEIRA 00 PROJETO ¥D ACARAU
! J !
i | Gem | 4 N

[ ESFECIFICACOES | i

i i Projeto | ] i 2 3 4 2 § 7 g ?
i i t

IT - RECEITAS TOTAIS | 2672% | 25186 95952 13782 147392 182482 1792312 1BRAf7 iB32ié¢ 163214 14642

i- Receita Agricola | 3483 | € 78536 {edbod  12747f  13BEEe  IDRERS 153899 iSEe9F 158899 133e%¢

|- K Obra Disponavel | 2516 & 23iié4  25iié  23ii6  25ifa  2oiféd  £lils  23{if cHis  ESifé  23ii4

I~ Valor Residuzl Inv! é ! ) ] ? 8 ) 9 % ? 8 797

i~ Quiras Recerfas | g1 ? § g ] 8 ? # ) ? ]

IT1 - DESPESAS TOTAISE 1354 1 302038 46480 47751 48737 Feddl 74494 79432  FiA0Y  Tiedd  B734s

12§ Invsest e relnv | B! 302838 &li7E ] é 8 3334 Eecd ] 8 13337

I-Inv € reinv comuns * ¢ 199947 9 % ¢ ] ¢ 2 2 8 ¢

I-Inv 2 reinv parcel | 91 141483 L1572 2 $ ¢ 2384 ood ¢ ¢ 13937

[22 Cust Operac | 1554 | ] 5383 47738 499W  TRES: 7300 TiA67 7469 7ied9 . Ti4ee

|- Custoc producar | i#28 | ] ¢ 3423 31423 3142 3i4g7 20431 2473 51423 3453

i~ pdminist e dper | ¢! ¢ 8 77 77 77 77 77 77 7 - 77

{- Haputencao | ¢ $ 0 42%e 4c08 4228 4229 4229 sead 4ced i

I~ Berznciamento : 81 ® 2 fei4d {ei42 12§42 iBteg fRISF ioi4f i2fdr 12i4e

|- ¥ Cbra Neceszaria | 253 | ¢ ¢  iiB7e  figS®  ii3%¢  iigf  {l6¥6  f1B%¢  iiB¥e {189

I~ Ispostos e taxas | e7i | 8 5913 £00¢ Mes 18378 {i5%7  li&S 14857  $i837 {8857

I~ Butras despesas | g1 9 ¢ é ] 8 ] 2 ¢ 8

{III - SALDAS TOTRIS | 27476 | -27:946 29467 &4031 TBESS 93279 104Ti8 103985 {11407 111807  S6447

410 - & InCROHENTAIS | § 1 -294@D . ZZO4 . ZARTT 3470 44004 77243 TIBRQ g442F 8a43L £930
i ! |

!

] 2 i

H

3 i i2 13 {4 i3 if i7 i8 iy 28 |

l

183355 183447 §83384 18324 (83244 183395 (23797 i@4€i3 123384 1B32E& {3333 !

[58897  {538%7 153099 {5099 153099 :Igesy 1%8e99 {38897 13609 {5097 138897 |

25886 P5ii6 25446 B9if6 23i%6 eSfi6 2Tilé ESifs 281ié o4 2uib

. i& 233 145 ¢ ] 147 49 797 148 8 169 1

] ? ) ¢ ¢ ¢ ¢ ? 9 8 ] ¢1

- ¥ 74995  7AR4T 74574 TiGBY  TiSeF 74995  BU42L B7S4A T4V74 Ti4BF TAMYS |

3384 4459 3343 ¢ 4 3¢ 13813 15937 3365 é 3386 |

. ] 2 ¢ ] é ¢ $ ) [ é LN

3384 §45¢% 33463 ¢ ] 33gs {343 159%7 3343 L 33858 |

74483 71469 Ti489  TiA09  TiA4T  TI469  TiLeF  Tidd9  7i4e? 71489 71649 |

31423 25423 31423 3M4B3 3423 3423 3423 34423 3423 36423 M4

77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 771

4ecd 42z9 4229 4220 L) 4ccp 4226 4228 4220 4220 422¢ |

{f142 12442 12142 fgide  i2(42 {24 l2i4c 1242 f2t42 j2i42 1212 )

{1898 14899 11899  {{89¢  i189¢  {i%%¢  {iB9¢ {1899 {189  iif%e  1i89@ |

11857 i85 11857 44857  i657 11857 {1637 48637  118%7 11857 M%7

g ) 8 0 ¢ 9 ¢ é ¢ ¢ 91

109394  10713%  1094%i 115487 111487 198391 98483  GA447  10B4lf 111487 108391 |

Bi2iS 8008 R4E35 84431 R443l 81295 TI389  49P91 Bi23F  84alf  Bi2fd |

i

Y



ISERY C/FINANCIAAENTO | 28458
tSERVILOS IMELUDIVEIS | 1324
|- pag cred ¢ p Hyures] 1321
|- retencao agricultorl i
|- amert div parcelar | ]
ICAPACTDADE PAGAMEXTD | 27137
[ARDRT INVEST COMM [
|AMORT ACUNULADA (X) | = =
|SALDG LI¢ DISPONIVEL | 27137
i |

23116 P64l {23787 8295087 A0M34 {47460 170363 17I34D  E7M343 470343 7343 174363 47AB43  §79363  47IS3  A7M383  $79343  A7I343 T3 174363 47ens)
¢ 3440 93068 93ME 708 113481  {2Vi45 122578 £49024  1%9R4 117453  12MB%6 121898 1i2478 {19624 {20999  §2%86% 1PB436 113392 (49925  §15609
' 0 MITA4 AISM AIBAM 4G40 AESM ISR 61534 AISA4 41540 41TA0 SITAA AISA 41544 A1SAE  44SM AISA4 S1544 6544 bl5N
¢ 44 QlE4 3i4ed 30464 JE4ME Dided 046D 3P4 Didéd 30464 Bided BfAGd U444 4460 JH4S4 31484 M6 34E4 3144 3144
) # ] ¢ § 20673 32438 29570 25eu6 26086  24MD 28832 28882  iATE 24004 30978 J2Bel  ISARE 24385 MR &T3
23116 SPIBI 39779 BR0228d  G0BCR  SIE7F 46218 4B7ES 32339 52339 5300 49474 49474 SBOBS  S2339 47364 45495 A2027  ST9T1 40538 55543
) ¢ ] ¢ 8 22437 20407 2ME7 BT 2RAE7 2RAE7  24i20 o420 Peiré 2428 14BI6 L4786 £7B6 L1786 Q786 i47%
FOL FRX PO RN BN ABEX  PTRX L4 GTX (943N 24278 P ISX 33 AT GV R4X 42 45K 445N A EMF SEBIX 54 7EX 57 31X 59 BSX 4R e
ils  SMBL W7V teedeWd MR 3f4VR 2373 24298 29832 29452 31423 £93TA 29354 36766 2RA0 32348 MW UM MBS ABTS3 AT

QUALDRD B 7
UADRD PRINCIPAL CALCULO DA CAPACIDADE PAGAHENTO DOS INVESTIMEMTOS € AMORTIZACAD DIVIDA
PROJETD HD ACARAU
1 | R e
i I Sem | [} ] 0 ]
| ESPECIFICACOES | I
! f Projeto | ] i 2 3 4 3 ) 7 8 § i® it i2 13 i4 5 ié 7 i8 i¢ 20
\ i f .-
\RECEITAS TOTAIS i 28729 | 23816 95957 iN787 69SBAL 143407 {79247 (B322f 83221 183221 1838i 183221 483201 B3P 183271 183221 183021 489221  1B3IPRI  iB32R1 (@31 1BAM
I- Agricola I 33t ¢ TiB36  AR6A66 B7MU7RY 136286  IDAE94  fSBE9D  15BO9Y  15DOFT 158099  (SB997  1SBETY 130099  (5BE99 45899V  1SBH9T 158099 {5BH9V  iSEOPY  ISDHTY 158497
|- K Obra Isp | 23is | 25414 586 B5144  25iié  BSf44 25886 PSii6 25144  PSil6 25114 B5ifé 25154 25446 25114 BSMbe U6 5116 BSMie 29516 P5ilé BSilt
[- Yal Resid Inv | ¢ L] 5 3 3 5 5 5 5 3 5 3 5 5 $ H ] 5 5 3 5 3
|- Dut Recertas | ¢! L] L] ] ¢ ] L ] [ ] L] ] 4 ] ] ] ] 1] ) ¢ ' ] L ] 8
| DESPESAS TOTAIS I IS4 1 302032 66483 G7750  TIONS  THIRI TSR 79432 TIAEY  THA0Y  BTSA6  T49YS 76267  TARTA  TLANR ViAWY TAWSS  BSABL  E7SAE  THITL  TIERY TS
I- Inv e reinvest | 91 2R e ] ¢ ] 338 B#2d 9 ¢ 1% 3386 4657 1365 ] ) [/ 13wy 1INy 3345 ) 1386
| comuns 1 ¢ 1IN ] ] ] 1] L] ] ] t ¢ ¢ ] L] ] ] ] ] ] ] L ] )
| parcelares i 91 1§5083 48172 ] ¢ L ] 3366 6424 (] ¢ 1T 3386 4559 3455 (] L] 318 1813 199 3345 ] 338s
|- Cust Operacagaars | 1554 | ' 5313 67751 73RS 723 TI3eB VAT  TIMD  VLGHY  TIGET  TIED  TLS0S LAY TiGY  TI4ND  TIARY iA@Y TIAET  TiMR  TIAY 71489
I de producan I 4 4 2423 30423 31423 30423 3423 3483 31423 3423 3423 3423 36423 30423 30423 4P 34423 3423 2423 3423 31422
[ agminist ¢ oper | (N (] L ] 77 i 77 77 7 77 77 7w 77 77 ” n 4 n 7 7 7 77 77
i wmanutenzao | ti ' ] 4226 4220 4226 200 4224 224 422 2% 4220 4220 4224 Ao 4220 422¢ 4220 @20 4204 4220 428¢
| gerenciamento i i L ] ¢l fRlde 1242 f2fd2  MRMdR {R442 2942 12042 (2i42  f2ddR 12042 12142 BRf4R (P42 (2442 (P12 f2142  fAIe L2142
| n obra necessaria | 2% | ] ¢ 1ig9e  iigFe 11870 11890  fIBO0 L1899  fi6% L1890 {1890 11890  L1B%% 11899 1899  L1B%®  1469¢  1iB%e 11§ 14890  figge
| mpostos ¢ taxas | Lrj ] 5313 000 670534 4371 14557 Ai8S7 14857 {4657  LMBS7 {1857 14857 11897  (iBEF {1857  14BS7 {1857 14857 {1857 11657  ii8S7
| outras desvesas | ‘! () L] [ ] ¢ ] ¢ ] [ ] ¢ ] ] ] ] (] L] L] é ] L] ¢ ¢
|SALDOS TOTAIS i 776 | 278906 29472 44036 G23S536  93RB4 104523  {03SB9 L4412 L1612 95475 198226 184954 168247  (f1412 AD1412 148226  9TSE®  9SA7S 48247  LilA2  §e8PRs
|SALDGS IN.REMENTAIS | ¢ -HNR 22%  J4Bse B20B360  L6I0T 77347 TeNI3 BA436 BAAIS 6BATT  BI8Se  TRTTD BI671 844346 B4434  BIOSE  Tes2A A4 ALE7L BA43S  BiOSO
|CREBITOS I 1283 1 282 61472 BPSL S9TML SETEL ABMO7 47773 S9PSE SETSL  7S4BB 43037 s44le 63118 59751 S9TSL  S3MIT TISEA  TSLBB &34 SUTRL 43
i~ de wed1o prazo | 1 R a7 ] L ¢ 3366 aéc4 ] ¢ if9ar 3384 445% 3343 ] ¢ 38s 13813 15597 3343 ) 338
|- de curto prazo I 1263 1 4 ¢ S ST SOTR ST S97BL S9YEL G S9TEL S97SL S9YSL S97Si 59751 S7TSL S9YSL S9TSE 59USL S97SL 5OTSL SeYSL 5975y
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QUADRD £ 8 -
QUADRD AUXILIAR Mo 2  Processasento de dados para calculo da Taxa Interpa de retormo
! { l
! DISCRY | arigingl i i - 2 3
| HINACAD |-- }
! { Tav est B/C novaest Taxest B/C novaest Taxest B/E  nova est Tax est B/C  nova est Tax est
i i
fnacial | ic o¢ i.19 {427 2 ed {e8 {298 £ 183 24 (208 1% 1287 §2 82
ITanteo { | {427 ifl 59 {298 105 1364 24 i42 124F f2eC {84 1342 {1 &3
[Tantea 2 ! iE ¥ i% 50 1344 183 1447 2 &% fet o3¢ i34z i3 4379 IM
anteo 31 {499 183 746 4@ iéf (433 {284 ief 29 {279 {8z ie4f 674
Tantea 4§ {7 4 i {776 §433 f.¢f  §44F 293 {ef  13e5 1442 ied 1444 7 4
{Tantea 51 i7.74 ot 4791 1449 16 438 13483 183 4388 414 18l {424 g 42
1Tantec £ 1 47 9 ie¢ 79 i458 i 444 (387 180 4342 574 166 1429 947
|Tantes 7 | 17 98 106 18d2 i4 44 {48 1447 {3.42 et 1344 40 108 4 ¢ 4
{Tantes 8 1 18 & {¢ ipo4 447 80 1449 1314 fe f313 {432 {6 {434 86
{lantes 7 1 24 i8e {BE5 {4469 {06 {478 {315 {6 13 i + M4 {90 {43 12 %
[Tantze {18! (B &5 146 1883 14T {60 478 3144 {86 438 23 f.ea 1433 03
|Tanren 111 {8 93 ied 154905 1a7e 166 471 1388 ied 1347 4433 {66 43¢ 1874
[Tanteg §21 18 €5 joed BT 1474 166 4748 1347 {347 143 fed 4% 19
ITanteo £31 18 45 i i8es 1478 160 471 347 {8 {347 {43 i 1424 C{egr
Tanteo 141 ik &4 $¢p ifes 474 166 147 1347 168 {3417 Qs34 {68 1435 g 32
1Tanteo {51 g 8 198 1886 1471 166 1474 1317 188 §3 47 f¢38 iee  £4 36 -9
[Tantec 14i & 84 190 (B84 1472 60 471 1317 160 1317 1434 foe {435 :fEe
1Tantec 17! R 494 i fgd {4 168 {4.7% 137 16 1347 4 3 fed 143 &2
ITanteo 183 i8 8 166 565 1471 jee {471 3¢ ie 317 {438 193 f43 ifd2
[Hanten 199 1B 86 10 1586 (474 ie¢ 147f 1347 iet 1347 143 iee 543 fles
antep 281 B 8 fed iBé6 (47t fo0 1478 (3147 iee 1347 1434 {8 1438 e
i |
4 ] & 7 B
B/ nova est Tax est B/L nova est Taxest. B/L nova est  Tax est B/ nova est Tax.est B/C  nova ect
8% {14 126 e% {1i7 2e iéf {213 i2 86 p92 iie3 i2&d ¢B 13
L ;84 147 §9: a9 2143 i8f gl i1 &3 $ 9 380 4855 ¢ 9 ]
{14 76 55 112 §23 f2¢ge i@ {208 3 iie & 68 53 i@ 5 42
{13 78 & 23 i@ 683 1228 {8 23 408 {69 & 4 T & {8 5.94
1.1¢ g8 4 83 i 73% 123 e {23 & & .47 7 08 358 {64 8 3¢
188 987 73 {8 782 234 i (£33 7 8 f & 7 48 4 14 i84 § 3%
i@ 7 {8 78 i@ gee 123 i {2.3 7 48 i 7 8 4 39 ié § 5k
{84 et Bchd ié4 83 123 .08 1237 7.8 { o4 g ¢ 4 38 18 673
i3 i3 § 3§ 12 g7z 237 {8 127 210 i3 g3 673 i 689
jee 1054 B 75 iez2 B9 {237 {8 {2.38 83 {82 g o § 89 18 780
16 879 8 74 f.e 9¢ 238 fe6' 1238 g 50 i 2 &3 78 iéf 758
el fesf 749 i.8i Y2 4238 1.8 1238 3 43 {90 B 74 714 {84 787
fef {68y ¢ 28 {8 928 {238 fo6: 1§23 8§74 {8 88 717 i.08 723
fed 13 ¥ 98 fe 934 238 fee. 236 8 8 {8 8 88 723 iel 7 25
ied 098 234 {9 ¢33 23 {4 12238 g 88 i g9 728 1 H 732,
ied (Lo 938 i o8 94 238 i 1238 8.93 106 B.94 7% {38 7%,
f.9¢6 i1 42 94 iég T4 1238 {6, 238 8 95 et g9 7 3 i 73
ied fie3 ? 4 i 74 §2 38 80 12 3B 898 f g8 bl . ) 738 i@ 7 43
{08 (184 ) i 0 Y47 238 180 238 9 9 ie 242 7 4 164 7 42
B | I b~ 7 47 148 f48 2 38 106° 238 ? 82 {08 9.03 7.42 iée 743
1 8 94 { % 74 2.3 i 1238 943 i@ ?.84 T4 ide 744

(5:771 4 n



Yy )

)

YYD YN Y Y)Y Y ) ) Y Yy )

LN T T T T T T N T TR

YYD DY

"|lllll"'-‘

]
i

2

7

/
QUAIRC © 9
QUADRD FRINCIFAL No 2 ANALISE SENSIRILIDADE FROJETO HD ACARAU
| ——r e e e e e e e e e
i DESCRIMINACAQ |BENEFICIO cusTo RELACAD VAL*1900 Taxa }
! { B/C Cr$*10"3 INT REY
oo e e |
{ORIGINAL IDRIGINAL  ORIGINAL i 19 p ig é4%1
TALTERNATIVA & IORIGINMAL i 19 i o8 75 i4 7141
IALTERNATIVA 2 IDRIGINAL i 15 i e3 33 13 7%
TALTERNATIVA 3 | ¢ 99 ORIGINAL 1.7 =9 14 36X
PALTERNATIVA 4 i Q.?¢ i.12 9@ 77 -£25 i1 o5¥i
IBLTERNATIVA 5 i ¢ 72 i 15 @ 93 ot -1 2 4%
TALTERNATIVA & | ¢ 85 ORIGINAL i.ei ? i2. 384!
IALTERNATIVA 7 | @ 85 i ie ¢ %z -74 7 @axt
[ALTERNATIVA 8 i @.835 i iS5 2 a8 ~11ié 7 A44ui
o e e e — e e e e |

Oau L1 7




